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Verificacion y validacion del software

Analisis de Interfaz

civisl V&V debe asegurar que han sido identificados los elementos de interfaz
correctos.

V&YV debe asegurar que todos los elementos de interfaz estan completamente
definidos.

V&YV debe asegurar que cada elemento de interfaz es empleado
consistentemente.

V&YV debe asegurar que los elementos de la interfaz mantienen el rendimiento
necesitado por el sistema.

V&YV debe asegurar que todos los elementos de la interfaz son testeables.
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Verificacion y validacion del software

‘areas genericas:

‘area 1. ldentificar los datos que deben ser
transferidos entre modulos.

Tarea 2. Identificar las interfaces que manejan las
transacciones de los datos.

Tarea 3. Comparar las interfaces definidas por la V&V
con las de los desarrolladores y evaluar las
Inconsistencias.
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Verificacion y validacion del software

Tarea 4. Analizar cada dato y determinar si se
encuentra definido completamente.

Tarea 5. Graficar la ubicaciéon de los datos y
determinar si se estan empleando de forma
consistente.

Tarea 6. Identificar las necesidades de rendimiento del
sistema.
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Tarea 7. Modelar y simular la comunicacion entre las
interfaces para determinar si mantienen el
rendimiento requerido.

Tarea 8. Desarrollar pruebas para las interfaces e
identificar cuales no son testeables.
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Verificacion y validacion del software

"Ejemplo: Proyecto MUGSEY

N\
‘ Analiza y mantiene la salud del sistema de forma adecuada.
\

ObjetiVOS ‘ |dentifica y gestiona las fallas de forma adecuada.
\

‘ Adquiere, almacena y conserva los datos.

|
‘ Establece comunicacion de forma confiable con la Tierra.

/
‘ Puede mantenerse facilmente.
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Verificacion y validacion del software

Proveer la seguridad de que las interfaces del software

soportan la identificacion y gestion de fallas
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Verificacion y validacion del software

"| os requerimientos del sistema que son de interés
para la VyV, de acuerdo a este objetivo se definen en
la siguiente tabla:
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Software Requirement

System
Reqt.
Number
3.4.3.1

6.3

6.3.1

. 0.3.2

System Software
Requirement Reqt.
Number

Stored 0S2.4.5.1
Commanding

Fault Handling 0S 2.1.6
0S2.1.7

Science Faults 0S2.4.2.1
0S2.4.4
Abort Mission 0S2.45.1
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FDIR (Fault Detection
Isolation and Recovery)

Guidance Element — Update

Guidance Element —
Invalidate

Memory Manager
Watchdog Timer
FDIR —



Planeacion de la verificacion y validacion
del software

"Proveer la seguridad de que el sistema de
software identifica y gestiona las fallas de forma
adecuada.

»Se realiza una revisidon de cada requerimiento del sistema vy se
marcan aquellos que se encuentran relacionados con el objetivo.
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Planeacion de la verificacion y validacion
del software

"Para los requerimientos del sistema MUGSEY se determino
gue los siguientes requerimientos estan relacionados con el
segundo objetivo:

v'Requerimiento 3.4.3.1 — Stored Commanding. MUGSEY 0x01 debe
procesar una secuencia de comandos al ingresar un escenario de falla.

v'Requerimiento 6.3 — Fault Handling. MUGSEY 0x01 debe reconocer
cuando sus subsistemas no estan respondiendo y recuperarlos en 5
minutos.
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Planeacion de la verificacion y validacion
del software

"Para los requerimientos del sistema MUGSEY se determino
gue los siguientes requerimientos estan relacionados con el
segundo objetivo:

v'Requerimiento 6.3.1 — Science Faults. Ninguna falla en el sistema
evitara que se tomen las lecturas cientificas (image, temperatura,
altitud, posicion) durante no mas de 5 minutos.

v'Requerimiento 6.3.2 — Abort Mission. MUGSEY 0x01 debe reconocer
cuando entra a una zona peligrosa y abortar la mision.
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V&YV Goal

The goal of the V&YV Project is to assure that the software maintains the
system’s health, acquires and maintains operational data and is
adequately developed to efficiently enable future missions.

V&YV
Objectives

Identify and
Handle Faults

3.4.3.
1

6.3

Acquire, Store
& Retain Data

3.1.
1
3.1.
3

3.2.

I"du:ljndd de Estadistica e Informatica

Communicate
with ground

3.4.
1

3.4.
2

4.1

Analyze & Mantain

System Health

3.3.
1

3.3.
2

3.3.
3




Verificacion y validacion del software

"Por ejemplo, Stored commanding establece “MUGSEY debe
procesar una secuencia de comandos al ingresar a un
escenario de falla”. Esto ha sido asignado al requerimiento de
software FDIR (Fault Detection Isolation and Recovery).

"E| requerimiento de software especificamente es el OS
2.4.5.1, que establece “Si el observatorio detecta una tasa de
descenso de un pie por segundo, debe enviar una secuencia
de comando de RECUPERACION”
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Verificacion y validacion del software

Tarea 1. ldentificar los datos que deben ser transferidos entre modulos.

Tarea 2. ldentificar las interfaces que manejan las transacciones de los
datos.

= Lastareas 1y 2 Requieren que el equipo VyV identifique los datos y las interfaces
necesarias para el sistema y las necesidades de los usuarios.

=Para identificar los datos que requieren ser transferidos entre modulos, primero
se identifican las fallas potenciales del sistema.

*Y en |la segunda tarea se identifican las interfaces necesarias para detectary
gestionar estas fallas potenciales.
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=Defectos o fallas potenciales detectados:

1. El Sistema de Posicionamiento Global deja de enviar datos de posicionamiento y el sistema
no lo detecta, por lo que sigue enviando la dltima lectura.

2. Los sensores de temperatura dejan de enviar lecturas de temperatura, el sistema no lo
detecta, por lo que sigue enviando la Ultima lectura.

3. El “Elemento orientador” deja de enviar datos de posicionamiento, pero actualiza el
temporizador de vigilancia, por lo que el sistema no lo detecta y sigue enviando la ultima
lectura.

4. La altitud disminuye o sigue siendo la misma debido a los vientos en el vehiculo vy el
sistema piensa que esta descendiendo.

5. El observatorio no reconoce cuando estd descendiendo.
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Verificacion y validacion del software

"Empleando este pequeno conjunto de fallas potenciales, que el equipo
VyV obtuvo en una lluvia de ideas, se desarrolla un diagrama de flujo de
datos para representar los datos que deben ser transferidos para identificar
o gestionar estas fallas.

"E| siguiente diagrama muestra el primer escenario de falla, propuesto por
el equipo WyV:

El Sistema de Posicionamiento Global deja de enviar datos de
posicionamiento y el sistema no lo detecta, por lo que sigue enviando la
ultima lectura.
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Ejemplo de diagrama de
flujo de datos usado
durante el analisis de

interfaz.

Representa los datos que
el equipo VyV piensa
deberian ser
representados en el

sistema para manejar una
falla con la unidad GPS

GPS
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Verificacion y validacion
del software

sEste diagrama de
flujo solo
encapsula la

comunicacion en
los requerimientos
3.4.3.1 Stored
Commanding y OS
2.4.5.1 FDIR (Fault
Detection Isolation
and Recovery)
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Verificacion y validacion
del software

" a unidad GPS debe proveer datos de
posicionamiento y un bit de validacion al
Elemento de orientacion. El bit de
validacion seria usado para indicar si la
unidad GPS esta respondiendo o no. La
|Ogica seria muy similar a un temporizador
de vigilancia en el que el GPS actualiza el
bit cada determinados segundos para
hacerle saber al sistema que esta
operando normalmente.
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Verificacion y validacion
del software

=Si el bit de validacion no es enviado, el sistema
sabria que tiene datos invalidos y no los usa.

"E| equipo VyV espera que el subsistema de
recuperacion, aislamiento y deteccion de fallas
(FDIR) reciba datos de altitud a través de |a
interfaz y en respuesta envie un indice al
subsistema de procesamiento de comandos. El
indice que es enviado a través de la interfaz seria
un valor referencia para la ejecucion de una
secuencia especifica de comandos.

Facultad de Estadistica

Position

Data Packet

I
Altitude

Guidance
Element

C&DH
Element

Validate Bit

Watchdog kick

Commands

Command
Processing




Verificacion y validacion del software

sExisten 5 datos de interés para la VyV en este ejemplo:

Data Item Sent From Sent Where
Position GPS Guidance Element
Validate Bit GPS Guidance Element
Altitude C&DH Element FDIR

Stored Command Index FDIR Command Processing
Commands Command Processing  C&DH Element
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Verificacion y validacion del software

"E| equipo VyV debe usar esta informacion para comparar contra las interfaces
generadas por los desarrolladores. En el siguiente diagrama se muestra el
diagrama de flujo de los desarrolladores:
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La Tarea 3. Comparar las interfaces definidas por la V&V con las de los
desarrolladores y evaluar las inconsistencias.

Es ejecutada para comparar lo que el equipo VyV supone que debe ser definido

(en cuanto a datos y su transferencia), contra lo desarrollado.
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