Universidad Veracruzana
Direccion General de Desarrollo Académico e Innovacién Educativa
M Direccion de Innovacion Educativa
Departamento de Desarrollo Curricular

Universidad Veracruzana

Programa de experiencia educativa

1.-Area académica

| Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias

2.-Programa educativo

| Ingeniero Agrénomo

3.- Campus

| Xalapa

4.-Dependencia/Entidad académica

| Facultad de Ciencias Agricolas

5.- Cddigo 6.-Nombre de la experiencia 7.- Area de formacion
educativa
Principal Secundaria
ABTE 50004 BIOQUIMICA Iniciacién a la Disciplina
ABTE 58004

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria Préactica Total horas Equivalencia (s)
9 3 3 6 Bioquimica
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacion
| Curso (Tedrico-Practico) | AGJ= Cursativa /ABGHJK= Todas
11.-Requisitos
Pre-requisitos Co-requisitos
Ninguno Ninguno

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Maximo Minimo
Grupal 25 15
13.-Agrupacién natural de la Experiencia 14.-Proyecto integrador

educativa (areas de conocimiento, academia,
ejes, modulos, departamentos)

| Academia de Quimica |
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15.-Fecha

Elaboracién Modificacién Aprobacién

02 de Octubre del 2019 30 de enero de 2023

16.-Nombre de los académicos que participaron

Dr. Guillermo Mendoza Cervantes; M.C. Doris G. Castillo Rocha; M.C. César J. Chiquito
Contreras; Dra. Gabriela Sanchez Viveros, Dr. Jorge Ricafio

17.-Perfil del docente

Licenciatura como Quimico Farmacéutico Biélogo o Ingeniero Quimico o Ingeniero en Industrias
Alimentarias, o Quimico Agricola o Ingeniero Agrénomo o Biélogo o Quimico Clinico, con
posgrado en alguna de las areas de las Ciencias Agricolas relacionada con la experiencia educativa.

18.-Espacio 19.-Relacién disciplinaria

| Institucional Intraprograma académico | Interdisciplinaria

20.-Descripcion

La experiencia educativa de Bioquimica, se encuentra en el Plan de Estudios 2019 del Programa
Educativo de Ingeniero Agrénomo, se ubica en el area de conocimientos de iniciacién a la
disciplina, cuenta con seis horas a la semana (3 horas tedricas y 3 horas practicas). EI programa de
estudios cuenta con el enfoque de competencias, disefiado en cinco unidades con el fin de apoyar a
los estudiantes dandoles una vision general de los fundamentos de esta ciencia, los conocimientos
basicos sobre la estructura y el funcionamiento de las células y biomoléculas; lo referente a las rutas
metabdlicas centrales asi como su regulacion desde una perspectiva integrada. Esto con el fin de
gue utilicen el conocimiento, e informacion obtenida de la literatura cientifica para proponer
alternativas en el diagnéstico de situaciones reales agropecuarias y desarrollar habilidades y valores,
para mantener un ambiente equilibrado.

21.-Justificacion

La bioquimica es tanto una ciencia de la vida como una ciencia quimica: explora la quimica de los
organismos vivos y la base molecular de los cambios que ocurren en las células vivas. Utiliza los
métodos de la quimica, la fisica, la biologia molecular y la inmunologia para estudiar la estructura y
el comportamiento de las moléculas complejas que se encuentran en el material bioldgico y las
formas en que estas moléculas interacttan para formar células, tejidos y organismos completos.

En dicho sentido, esta experiencia educativa esta dirigida a los estudiantes que inician en el area de
las Ciencias Agricolas, proporciona bases solidas acerca de los conceptos fundamentales de la
bioquimica que le serviran en sus futuras unidades académicas durante su formacién como
Ingeniero Agrénomo, a partir de un enfoque sustentable, asi como en su participacion en el campo
productivo.

En el ambito agropecuario actual, la consecuente optimizacién y adecuacion de la produccion, asi
como el uso racional de diferentes sustancias implicadas en ese aspecto, demanda el conocimiento
de los principios fundamentales de la Bioguimica.
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22.-Unidad de competencia

El estudiante, en un ambiente de responsabilidad, disciplina y respeto, desarrolla habilidades
autogestoras y adquiere los conocimientos tedricos y practicos sobre las sustancias que participan
en los procesos metabdlicos y fisiologicos que tienen lugar en el ambito agropecuario que le
permiten argumentar cientificamente las transformaciones que éste experimente. Ademéas los
conocimientos los aplica en la interpretacion de los procesos y fendmenos naturales que enfrenta en
su labor profesional con una normatividad para el desarrollo sustentable de los recursos naturales.

23.-Articulacion de los ejes

Eje del conocimiento: el estudiante recibe los conocimientos fundamentales sobre las biomoléculas;
los cambios quimicos (metabdlicos) que estos sufren en los organismos vivientes, y su influencia en
el campo productivo.

Eje heuristico: desarrollado principalmente en el laboratorio, donde una serie ordenada de précticas
estimulan al alumno a la solucion de problemas concretos, tales como la extraccion, identificacion y
propuesta de empleo de productos vegetales.

Eje axiologico: el trabajo por equipos estimula la participacion, colaboracion y distribucién
socializada de las tareas de investigacion, tanto tedrica como practica. EI desempefio en el
laboratorio desarrolla el orden, la pulcritud y la atencién a la seguridad de sus compafieros.

24.-Saberes
Teobricos Heuristicos Axioldgicos
I. Introduccién a la e Andlisis. e Apertura.

biogquimica e Asociacion de ideas. e Autocritica.

1. Introduccion.  Aspectos e Busqueda en fuentes de e Autonomia.
generales de la informacion variada, en e Autorreflexion.
bloqL—”mlca como (.:len(_:la espaﬁo| y/o |ng|é5 e Colaboracion.
auxiliar a las ciencias Comparacion. « Compromiso.
agricolas. Comprension y e Confianza.

i expresion oral y escrita. e Cooperacion.
2. g"igfgiﬂ?g;a de la Construccion ~de| o Disciplina.
' SOIUCtI)?neS altelrnatlvas e Apertura para la
N a problemas reales. i ¥
3. Organizacion del mundo prosem Interaccion y ¢l
. Clasificaciones. intercambio de
en niveles de ., ) -
complejidad Deduccion de informacion.
' informacion. e Honestidad.

4. Célula Procariota/ [E)Iest;:rlpc!c,m. g * Imaginacion
Eucariota (vegetal- aporacion ae mapas e Interés cognitivo.
animal). conceptuales. e Paciencia.

Inferencia. .

5. Reinos de la vida.
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I1. Biomoléculas
1. Carbohidratos. Clasificacion.

Estructura. Funciones.
Isomeria Optica.
Monosacaridos: Ribosa,
desoxirribosa, galactosa,
glucosa y fructosa.
Disacaridos: Sacarosa,
maltosa y lactosa.

Polisacaridos:
homopolisacaridos (almidon
y celulosa) y
heteropolisacaridos  (agar-
agar, gomas y pectinas).

2. Lipidos. Acidos grasos.
Definicion. Localizacion.

Papel biolégico.
Clasificacion. Lipidos
saponificables. Acidos
grasos (saturados,

insaturados, cis y trans).
Acilglicéridos. Fosfolipidos.
Ceras. Deterioro de los
lipidos. Enranciamiento de
los aceites. Lipidos no
saponificables.  Esteroides.
Terpenos.  Prostaglandinas.
Estructuras  celulares  de

predominio lipidico.
Biomembranas.

3. Acidos nucleicos.
Nucledsidos y
nucleotidos. Bases puricas
y pirimidicas.
Polinucleétidos.  Enlace
entre nucleotidos.
Estructura de  acidos
nucleicos. Acido
desoxirribonucleico.
Estructura. Funcion.
Acidos ribonucleicos:
Mensajero, de

Juicio.

Lectura analitica.
Lectura critica.

Lectura de
comprension.

Manejo de informacion
analitica.

Manejo de buscadores
de informacion.
Observacion.
Organizacion de
informacion.
Planeacion del trabajo
tedrico y préactico.

Revision de
informacion.
Seleccién de
informacion.
Validacién de
terminologia.

Perseverancia.
Respeto por él y por
los demaés.

Respeto  por los
derechos de autor.
Responsabilidad.
Rigor cientifico.
Seguridad.
Solidaridad.
Tolerancia.
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transferencia y
ribosdmico. Procesos
fundaméntales de la
genética molecular:

replicacion, transcripcién
y traduccion. Reaccién en
Cadena de la Polimerasa
(PCR).

4. Proteinas.  Aminoéacidos
(Tipos: no polares Polares
sin carga. Polares con
carga). Clasificacion:
Aminoacidos esenciales y
no esenciales. Péptido.
Proteinas. Generalidades.

Tipos y funcion.
Estructura de las
proteinas. Estructura
primaria, secundaria,
terciaria, cuaternaria.

Valor biolégico de las
proteinas.  Proteinas vy
nutricion. Factor limitante.
Valor nutricional de las
proteinas de origen animal

y vegetal.
I11. Enzimas

1. Generalidades sobre
enzimas. Nomenclatura.
Clasificacion. Funcion.
Caracteristicas.

2. Estructura enzimatica.
Enzimas simples. Enzimas
conjugadas (cofactor-
coenzima), Apoenzima.

Holoenzima. Zimogenos.

3. Cinética enzimatica. Energia
de activacion y catalisis.
Factores que afectan la
velocidad de una reaccion
enzimatica. Efecto del pH,
de la temperatura, de la
concentracion de sustrato, de
la cantidad de enzima y
otros.
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4. Regulaciéon (a nivel de las
propias enzimas y a nivel de
los genes) e Inhibicion

enzimatica (Irreversible.
Reversible).
1V. Metabolismo

1. Metabolismo. Panorama
general.  Anabolismo vy
catabolismo.

2. Glucolisis. Fases de la
glucdlisis. Balance
energético.

3. Fermentacion. Tipos.

Balance energético.

4. Ciclo de Krebs. Localizacion
y etapas.

5. Cadena  del transporte
electronico. Enzimas de la
cadena respiratoria.
Fosforilacion oxidativa.
Balance energético.

6. Oxidacion de los &cidos
grasos. Etapas de la
betaoxidacién. Balance
energético.

7. Metabolismo primario vy
Metabolismo secundario
(aplicaciones).

V. Fotosintesis y respiracion
celular

1. Fotosintesis. Pigmentos
fotosintéticos. Sitio de la
fotosintesis. Fase luminosa.
Fase obscura. Fosforilacion
fotosintética.  Ciclo  de
Calvin. Ruta de Hatch-Slack.
Metabolismo é&cido de las
crasuldceas.  Comparacion
entre vegetales C3, C4 y
C.AM.
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25.-Estrategias metodologicas
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De aprendizaje

De ensefianza

Autoevaluacion diagnostica.

Exposicion de motivos y de metas.
Discusiones grupales en torno de los
métodos empleados para aprender y las
dificultades encontradas.

Lectura comentada y elaboracion de
resimenes.

Précticas de laboratorio y/o campo.
Planteamiento de hipotesis.

Registro de datos.

Interpretacion de resultados.

e  Organizacién de grupos colaborativo.

»  Exposicién con apoyo tecnolégico.

«  Discusion dirigida.

* Interrogatorio.

+  Estudios de casos.

*  Problemario.

»  Seleccion de lecturas.

»  Tareas para estudio independiente.

»  Uso de bibliografia actualizada.

*  Plataforma virtual.

e Trabajo préctico de
invernadero, y/o campo.

laboratorio, y/o

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos

Recursos didacticos

e Programa de estudios de la
experiencia educativa.

e Antologia.

e Manual de précticas de laboratorio
y/o invernadero-campo.

e < Bibliografia e Internet.

e Programa de estudios de la experiencia
educativa.

e Antologia.

e Manual de practicas de laboratorio y/o

invernadero-campo.

Bibliografia e Internet.

27.-Evaluacion del desempefio

actividades las cuales
pueden ser:

10. Deben cumplirse
fecha de entrega.

Evidencia () de Criterios de Ambito(s) de P .
= ~ LN orcentaje
desempefio desempefio aplicacion
Examenes Calificacion de 1 a |En el salon de clase y 50%
10 en el laboratorio
Informes de tareas y | Calificacionde 1a |Eminus 4 10-20%

Revision de articulos,
ejercicios, trabajos de

investigacion y
presentaciones entre
otros.
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Reportes de | Calificacion de 1 a |Eminus 4 20-30%
laboratorio 10. Requiere el
reporte escrito,
asistencia a la
practica y manual
debidamente

requisitado.
Reporte de| Calificacionde 1a |Eminus 4 0-5%
invernadero y/o|10. Deben cumplirse
campo fecha de entrega.
intervenciones Mala, regular, buena | En el salény en el 0-5%
oportunas y acertadas laboratorio
actitudes y valores. Mala, regular, buena | En el salény en el 0-5%

laboratorio

28.-Acreditacion

Para aprobar la experiencia educativa de Bioquimica, el estudiante deberd haber presentado con
suficiencia las evidencias de desempefio y no haber rebasado el 20% de insistencia y la mitad de su
asistencia debera ser a actividades préacticas.

Para tener derecho a examen extraordinario el alumno no deberd haber rebasado el 35% de
inasistencia, y la mitad de su asistencia debera ser a actividades practicas.

Para tener derecho a examen de titulo de suficiencia el alumno no debera haber rebasado el 50% de
inasistencia, y la mitad de su asistencia debera ser a actividades practicas. .

29.-Fuentes de informacion

Basicas

1. Conn, Stumpf, Bruening, Doi. 2002. Bioguimica Fundamental. Limusa. México. 2. Colman, J.,
K.H. ROM. 2004. Bioquimica. Texto y Atlas. Médica Panamericana. Madrid. 3. Macarulla, J.M. y
F.M. Gofii. 2002. Biomoléculas. Lecciones de Bioquimica Estructural. Reverté. Barcelona. 4.
Macarulla, J.M., A. Marino y A. Macarulla. 2002. Bioquimica Cuantitativa. Vol. | y Il. Reverté.
Barcelona. 5. Stryer, L., J.M. Berg, J.L. Tymoczko. 2004. Bioquimica. Reverté. Barcelona. 6.
Wilson, K. y J. Walter. 2005. Biochemistry and Molecular Biology. Cambridge University Press.
New York.

Complementarias

1. Dikson T., R. 2006. Quimica. Enfoque Ecolodgico. Limusa. México. 2. Manahan, S.E. 2000.
Environmental Chemistry. Lewis Publishers. USA




