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Programa de experiencia educativa

1.-Area académica

GENETICA

2.-Programa educativo

INGENIERO AGRONOMO

3.- Campus

[XALAPA

4.-Dependencia/Entidad académica

FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS (Xalapa)

5.- Cddigo 6.-Nombre de la experiencia educativa 7.- Area de formacion

Principal Secundaria

Mejoramiento Genético

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria Practica Total horas Equivalencia (s)
8 3 2 5
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacion
Presencial AGJ=Cursativa /ABGHJK= Todas

11.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos

Quimica Agricola, Bioguimica, Botanica Estadistica, | Fisiologia del Desarrollo
Genética.
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12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Méaximo Minimo
Grupal 25 10
13.-Agrupacion natural de la Experiencia educativa (areas 14.-Proyecto integrador

de conocimiento, academia, ejes, mddulos, departamentos)

ACADEMIA DE GENETICA

15.-Fecha

Elaboracion Modificacion Aprobacion

24 septiembre 2019 4 agosto 2022 4 agosto 2022

16.-Nombre de los académicos que participaron

Dra. Cristina E. Zufliga Castafieda, Dr. Roberto G. Chiquito Contreras, Dr. Mauricio Luna Rodriguez,
Dra. Dulce Maria Murrieta Hernandez, Dra. Nadia Guadalupe Sanchez Coello, Dr. Andrés Riverd
Fernandez y Dr. Miguel Angel Escalona Aguilar.

17.-Perfil del docente

Ingeniero Agrénomo, Bidlogo Preferentemente con Posgrado, Biotecnologia, Genética y Mejoramiento

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Salén de clases, Laboratorio, Campo, aula virtual | Laboratorio de Genética, Laboratorio Quimica

20.-Descripcion

Los avances en términos de la Genotecnia 0 Mejoramiento Genético han incorporado cada vez nuevos
conocimientos en fechas recientes que han generado grandes cambios en la practica del
fitomejoramiento. Con el mejoramiento genético de se busca aumentar el rendimiento y calidad de
granos, frutales y hortalizas de importancia econémica y social como el maiz, la papa, el trigo, el
arroz, el algoddn, la soya y la cafia de aztcar. Ante el crecimiento poblacional, la necesidad de méas
alimentos, la contaminacion, la tala inmoderada de bosques y selvas y menores areas de cultivo, se
han desarrollado una serie de programas que han convertido la investigacién y la practica del
fitomejoramiento en una actividad integradora, donde debe existir una coordinacién y union de
esfuerzos entre investigadores y campesinos para lograr alimentos mas sanos y nutritivos de una
manera eficiente. Se contempla en este curso la combinacion de las técnicas del mejoramiento
tradicional y los avances logrados por la ingenieria genética. Asi mismo son planteadas las
aplicaciones de la biologia molecular al fitomejoramiento; asi como el registro de la propiedad
industrial y la legislacion en el registro y certificacién de semillas mejoradas.
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21.-Justificacién

La Genética es una de las ciencias que mas conocimientos han aportado a la humanidad en los Gltimos
afios. Por lo cual los modernos Ingenieros Agronomos deben de ser instruidos en las tendencias
actuales de la produccién de alimentos, fibras, ornamentales y otros productos de origen vegetal, que
imponen una agricultura con poco o nada de agroquimicos. El desequilibrio de la disponibilidad de
alimentos se refleja en la aplicacién desigual de las tecnologias mejoradas de produccion y aunque
esto obedece sobre todo a factores ajenos al &mbito de la ciencia, los Agronomos tienen parte de la
responsabilidad de la eleccién de cultivos, las condiciones ecoldgicas y los sistemas de produccion
en los que se debe de trabajar. Una opcion para incrementar la produccion sin contaminar el ambiente
lo constituye el mejoramiento genético de las plantas, por esta razon la inclusion de la experiencia
educativa “Mejoramiento Genético” destaca por la importancia de su contenido, ya que esta orientado
a que el alumno tenga una base cientifica para comprender las técnicas convencionales y modernas
del mejoramiento de los cultivos y sea capaz de proponer estrategias para mejorar la produccién de
alimentos que contribuyan al bienestar de la sociedad.

22.-Unidad de competencia

Genéricas:

Conocimientos técnicos cientificos y tecnoldgicos y adaptacidon a situaciones cambiantes.
Disefiar, planear y organizar componentes sociales del &ambito de estudio.

Mejora continua apoyada en la experimentacion e innovacion.

Capacidad critica y analitica

Capacidad de evaluacion y analisis de elementos para la toma de decisiones.
Comunicacién y transmision de conocimientos.

Capacidad de actualizacion auténoma.

Capacidad de resolucion de problemas demandar creativa y razonamiento critico.
Capacidad de liderazgo mostrando habilidades y destrezas ente profesores, estudiantes y
agricultores.

Desarrollo de actividades con compromiso social, ético y ambiental.

Capacidad para trabajo en equipo.

Especificas:

Capacidad para identificar, comprender y aplicar los principios de la Genética vegetal y su uso en
la agronomia.

Capacidad para transferir la tecnologia a profesores, estudiantes y alumnos.

Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de la Genética.

Capacidad de relacionar la Genética con otras disciplinas.

23.-Articulacion de los ejes

El eje tedrico estd determinado por la comprension de conceptos, definiciones, principios, teorias y
leyes en las cuales se fundamenta la genética; la participacion de los estudiantes en el eje heuristico
estaria dado por la comprension y aplicacion de métodos y técnicas para resolver problemas y
situaciones de naturaleza experimental; en cuanto al eje axioldgico estaria dado por las buenas
relaciones entre los integrantes de un equipo de trabajo, la responsabilidad en el cumplimiento de sus
obligaciones académicas (asistencia, entrega de précticas y reportes oportunamente, elaborados
mediante la aplicacion de valores universales, asi como la colecta de germoplasma apegados a las
normas éticas y con compromiso social.
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Tedricos

Heuristicos

Axiolbgicos

Unidad I. Introduccion.

Bases Genéticas del Fitomejoramiento
Conceptos y definiciones.
Organizacion del programa.
Enfoque histrico.
Recombinacion genética
Herencia cuantitativa

garwNE

Realizacion de un ensayo sobre el
concepto de evolucion biolégica.
Elaborar un reporte de la préactica la
célula vegetal.

Elaborar un resumen sobre avances de
la Genética aplicada a la agronomia.
Buscar en la red articulos referente a la
relacion de la genética y la vida
profesional del agrénomo.

Unidad I1. La variabilidad genética.

1. Poliploidia
Aneuploidia
Haploidia
Gametos no reducidos
2. Mutaciones
3. Esterilidad e incompatibilidad

4. Aplicacion de la Biologia molecular
al Fitomejoramiento

Elaboracion del reporte de la practica
Incluyendo la revision de al menos 10
citas bibliogréficas.

Entrega de un ensayo sobre la teoria
cromosdmica de la herencia.
Elaboracion de maqueta de la doble
hélice.

Entregar por equipo un video sobre uno
de los subtemas seleccionado en la red.
Hacer una representacion artistica sobre
un tema de la unidad

Unidad I11. Métodos de Mejora
vegetal.

1.  Plantas autégamas

2. Plantas alégamas

3. Plantas de reproduccion
asexual

Elaboracion de reporte de practicas.
Elaboracion de un ensayo sobre los
diferentes  fenotipos que pueden
presentar una poblacion de plantas.
Elaborar un glosario de términos
genéticos.

Citar ejemplos de la herencia ligada al
SeX0.

Unidad 1V. Recursos Fitogenéticos.
1. Centros de diversidad
genética
2. Bancos de Germoplasma
3. Vitrotecas
4. Crioconservacion

Elaboracion del reporte de practica.
Elaboracion de un ensayo sobre la
variacion.

Revision de literatura.

Traduccion de un articulo en inglés
sobre la variacion.

Elaborar un sitio web, con toda la
informacion del curso.

Unidad V. Incremento, conservaciony

certificacion de variedades mejoradas.

1. Tipos de semilla

2. Registro de semillas

3. Certificacion de semillas

4.  Patentesy derechos de propiedad
intelectual

Elaboracion del reporte de préctica.
Elaboracion de un ensayo sobre la
variacion.

Revision de literatura.

Traduccion de un articulo en inglés
sobre la variacion.

Elaborar un sitio web, con toda la
informacién del curso.

Asistir puntualmente a los cursos.
Mantener el respeto que se merecen
los integrantes de la comunidad tanto
en aula como en laboratorio.

Otorgar los créditos académicos de la
revision de literatura consultada.
Entregar reportes y tareas en tiempo y
forma.

Participacion equitativa por cada uno
de los integrantes de los equipos.
Practicar:

La solidaridad

Imparcialidad

Equidad

Democracia

Respeto

Honestidad

Transparencia y rendicion de cuentas.
Etica.
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25.-Estrategias metodoldgicas

Departamento de Desarrollo Curricular

De aprendizaje

De ensefianza

Aprendizaje basado en practicas de laboratorio y
campo.

Identificacion de cultivos que puedan ser estudiados 4
través de su comportamiento genético.

Aprendizaje cooperativo

Trabajo en equipo donde la distribucién de la
responsabilidad sea de manera equitativa y dentro de
este se discutan temas diversos de la genética.

Estudio de caso

Andlisis de casos reales o simulados para su
interpretacion y resolucion.

Exposicion utilizando como herramienta las TICS.

Transmision de conocimientos permitiendo |4
participacion y la interaccion con los estudiantes.

Resolucién de problemas.

Poner en practica los conocimientos teoricos para la
solucion de problemas identificados.

Transversalidad en las areas de formacion basica,
disciplinaria y electiva.

Traduccion de articulos, analisis del mundo
contemporaneo, uso software aplicado al aprendizaje,
lectura y redaccidn, sustentabilidad, cambio climatico,
analogia con actividades culturales y artisticas.

Evaluacién

Con base en los criterios establecidos en el estatuto de
los alumnos 2008. Integracién de un proyecto
educativo innovador en el proceso de evaluacion.

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos

Recursos didacticos

TICS.

computadora, cafién, internet, revistas,
periddicos y software de ensefianza.




Universidad Veracruzana
Direccion General de Desarrollo Académico e Innovacion Educativa
Direccion de Innovacion Educativa
Departamento de Desarrollo Curricular

\J

Universidad Veracruzana
27.-Evaluacion del desempefio

Evidencias de Criterios de Ambito(s) de Porcentaie
desemperfio desemperfio aplicacién J
e Examenes Coherencia con la Aula ylo 15
parciales unidad de laboratorio ylo
(méaximo 3) competencia y los invernadero ylo
e Reporte de elementos de la campo, 20
practicas evaluacién presenciales y/o en
(Iaboratorio y/o Transversalidad de linea.
invernadero y/o los saberes.
campo) Claridad en la
(méximo 15) Redaccion y
e EXxposicion ortografia
tedrica-préactica empleada. 25
y entrega de|e Colaboracion
tareas ylo grupal, cuando
actividades corresponda
extra-clase e Puntualidad en la
(individuales asistencia y en la
y/o grupales) entrega de
e Proyecto final actividades
(reporte y 40
presentacion)
Total 100 %

28.-Acreditacion

Esta es una experiencia educativa tedrico practica, por lo tanto, la calificacion minima aprobatoria es de
6.0, como resultado de la sumatoria final de acuerdo con el porcentaje asignado al cumplimiento de las
evidencias de desempefio arriba descritas. La acreditacion de la experiencia educativa Fitomejoramiento
de manera general se rige con base a la reglamentacion universitaria vigente.

Nota: La reglamentacion universitaria a la que se hace referencia, es con base en el Estatuto de los
alumnos de la Universidad Veracruzana y se apoya en los articulos contemplados en el Capitulo 1V de
los exdmenes finales en las secciones de la primera a la tercera, que contemplan los Articulos 64, 65
y 66.
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29.-Fuentes de informacion

Bésicas

ALLARD, R. W., 1960. Principios de la mejora genética de las plantas. Ed. Omega, Barcelona.

CUBERO SALMERON JOSE IGNACI0.2013. Introduccion a la Mejora Genética VVegetal. Mundi Prensa
S.A.

BRAUER, O., 1969. Fitotecnia aplicada. Limusa, México

BIASUTTI, C. A, M. C. NAZAR y D. A. PEIRETTI, 2011. Mejoramiento Genético Vegetal. Principios y
Procedimientos, F.C.A., U.N.C.

BIASUTTI, C. A, M. C. NAZAR, D. A. PEIRETTI, M. V. DE LA TORRE, M. J. ALLENDE, J. M. CON-
RERO Y J. J. CARRERAS, 2011. Guia de Problemas y Ejercicios. Mejoramiento Genético Vegetal, F.C.A. -
U.N.C.

CUBERGQO, J., 1999. Introducci6n al mejoramiento genético vegetal. Mundiprensa, Madrid.

ELLIOT, F., 1967. Mejoramiento de las plantas. CECSA, México.

POELHMAN, J.M., 1973. Mejoramiento de las Cosechas. Ed. Limusa.

FALCONER, D.S., 1981. Introduccién a la Genética Cuantitativa.2nd Ed. Longman Inc. New York.
MARIOTTI, J. A., 1986. Fundamentos de genética biométrica. Aplicaciones al mejoramiento genético vege-
tal. OEA, monografia n°® 32.

MARIOTTI, J. A., 1994. La interaccién genotipo ambiente, su significado e importancia en el mejoramiento
genético y en la evaluacion de cultivares. INTA-CRTS, Serie monogréafica n°® 1, 38 pp.

Avrticulos de revistas especializadas:
Annual Review of Genetics

Genetics

Heredity

Science

Selected Papers in Genetics
Theoretical and Applied Genetics

Complementarias

BOS, 1ZAK. 2008. Selection methods in plant breeding. Springer

BROWN, JACK. 2008. An introduction to plant breeding. Blackwell Publishing.

ACQUAAH, GEORGE. 2007. Principles of plant genetics and breeding. Blackwell Publishing.

ARNEL R. HALLAUER. 2006. Plant breeding: International Symposium on Plant Breeding. Blackwell Pub-
lishing.

JAIN, H. K. 2004. Plant breeding. Narosa Publishing.

CUBERO SALMERON, J.1. 2003. Introduccion a la Mejora Genética Vegetal. Mundi-Prensa.
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APROBACION:

Los integrantes de la academia de genética de la Facultad de Ciencias Agricolas dan su aprobacién y avalan
el contenido del programa de estudios de Fisiologia Vegetal que aqui se presenta:

Dr. Roberto Gregorio Chiquito Contreras.
Dra. Cristina E. Zufiiga Castarieda.

Dr. Mauricio Luna Rodriguez.

Dr. Andrés Rivera Fernandez.

Dra. Nadia Guadalupe Sanchez Coello.
Dra. Dulce Maria Murrieta Hernandez.

Dr. Miguel Angel Escalona Aguilar.

Xalapa de Enriquez Veracruz a 4 de agosto de 2022.



