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Programa de experiencia educativa

1.-Area académica

| Ciencias Bioldgico Agropecuarias

2.-Programa educativo

| Ingeniero

Agrénomo

3.- Campus

Xalapa

4.-Dependencia/Entidad académica

| Facultad de Ciencias Agricolas

5.- Codigo 6.-Nombre de la experiencia educativa 7.- Area de formacion
Principal Secundaria
| ABTE 50026 | Fisiologia Vegetal Disciplinar
8.-Valores de la experiencia educativa
Créditos Teoria Practica Total horas Equivalencia (s)
8 3 2 5
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacion

| Curso Tedrico-Practico Escolarizado

| AGJ= Cursativa /ABGHJK= Todas

11.-Requisitos

Pre-requisitos

Co-requisitos

Quimica,

Bioguimica y Boténica

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal

Maximo

Minimo

Grupal

20

15

13.-Agrupacién natural de la Experiencia
educativa (&reas de conocimiento, academia,
ejes, modulos, departamentos)

14.-Proyecto integrador

| Academia de Genética

15.-Fecha

Elaboracion

Modificacion

Aprobacion

30 septiembre 2019

4 agosto 2022

4 agosto 2022
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16.-Nombre de los académicos que participaron

Dra. Cristina E. Zufiga Castafieda, Dr. Roberto G. Chiquito Contreras, Dr. Mauricio Luna
Rodriguez, Dra. Dulce Maria Murrieta Hernandez, Dra. Nadia Guadalupe Sanchez Coello, Dr.
Andrés Rivera Fernandez y Dr. Miguel Angel Escalona Aguilar.

17.-Perfil del docente

Ingeniero Agrénomo, Biol6go o Biotecnologo, con postgrado a fin en el area de ciencias agricolas
relacionado con la presente experiencia educativa. Con experiencia docente en el nivel superior
minima de tres afios; experiencia profesional en el drea de la agronomia de al menos tres afios.

18.-Espacio 19.-Relacién disciplinaria

| Institucional Intraprograma académico | Multidisciplinaria

20.-Descripcion

El curso de Fisiologia Vegetal, en el Programa Educativo de Ingeniero Agronomo de la Facultad de
Ciencias Agricolas, Campus Xalapa, forma parte de las experiencias educativas del Area
disciplinar. Tiene un valor de 10 créditos (90 horas de trabajo: 45 horas teoria y 45 horas practicas),
cuyo disefio curricular ha sido construido con el enfoque de competencias. El curso ofrece al
estudiante una serie de conocimientos basicos, tanto tedricos como précticos, para gque el estudiante
adquiera conocimientos sobre el crecimiento, desarrollo y productividad de las plantas desde la
formacidn de semilla hasta la senescencia de la planta, se analizan los factores que determinan la
respuesta del crecimiento y desarrollo como: nutricion, fotoperiodo, efectos hormonales, etc. El
curso analiza temas de nutricion vegetal desde el punto de vista fuente-demanda y, se dan los
elementos basicos de los sistemas de propagacién vegetal asi como la forma potencial de aplicacion
de estos conocimientos en el manejo de las plantas cultivadas, 1o que en su conjunto permitan al
estudiante tener una visién amplia sobre la importancia de la fisiologia vegetal en el ambito
agronémico, con la capacidad para generar o modificar tecnologia que impacte en la mejora de la
productividad y calidad de las cosechas. El programa consta de cinco unidades tematicas que son: 1.
INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA FISIOLOGIA VEGETAL, 2. NUTRICION DE LAS
PLANTAS, 3. CRECIMIENTO Y DESARROLLO DE LAS PLANTAS, 4. REPRODUCCION DE
LAS PLANTAS, 5. APLICACION DEL CONOCIMIENTO DE LA FISIOLOGIA VEGETAL.
Las cuales seran presentadas didactica, objetiva y sisteméaticamente para lograr un aprendizaje
significativo en el estudiante, lo que contribuird a la aprobacion de la experiencia educativa. La
evaluacién se realizara mediante ejercicios, examenes escritos y practicos en el laboratorio y/o
invernadero.

21.-Justificacion

Esta experiencia educativa esta dirigida a los estudiantes del area de las Ciencias Agricolas,
proporciondndoles bases solidas acerca de los conceptos fundamentales de la fisiologia vegetal que
le serviran en sus futuras unidades académicas durante su formacién como Ingeniero Agrénomo.

Dado que el cambio curricular apunta hacia la formacion integral del educando; el profesor y el
estudiante trabajan desde el principio en un clima de creatividad y dialogo centrando la filosofia
educativa en la persona como el principal artifice en la adquisicién y elaboracion del saber,
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buscando en el conocimiento de sus expectativas para su realizacion como individuo, como ser
social y futuro profesional.

22.-Unidad de competencia

En un ambiente de responsabilidad y compromiso, el estudiante adquiere los conocimientos teéricos
y précticos de la fisiologia vegetal, que le permiten interactuar con su entorno de manera activa y
reflexiva, propositiva y critica, con la pertinencia de conducirse en el manejo, manipulacion del
crecimiento y desarrollo vegetal mediante uso de factores hormonales y nutricion de las plantas.

23.-Articulacion de los ejes

Los estudiantes abordan en la experiencia educativa fisiologia vegetal los conocimientos tedricos y
practicos necesario para entender la estructura y funcionamiento de las plantas, lo cual les permite
generar experiencias necesarias para llevar a cabo actuaciones profesionales, que en un marco de
respeto pueden discutir, compartir y aplicar los conocimientos adquiridos en relacion con otras
disciplinas. Del mismo modo desarrolla habilidades relacionadas con la integracion, relacion,
sintesis y visién global de los procesos fisiologicos que determinan el éxito de las especies y
comunidades vegetales en su ambiente, asi como del conocimiento de los adelantos de la fisiologia
vegetal, que aprenda haciendo en la practica a traves de salidas de campo y de laboratorio, que
integre el conocimiento adquirido con otras disciplinas para generar conocimiento mas amplio sobre
el manejo y aprovechamiento de las plantas. Asimismo, los alumnos poseen habilidades para
observar, clasificar, alanzar y comunicarse, por lo que desarrollan actitudes positivas hacia el
trabajo en grupo, de cooperacion, solidaridad y critica fundamentada, valores de respeto a si mismo
y a sus compafieros, asi como con la naturaleza.

24 .-Saberes

| Tedricos | Heuristicos Axiolégicos
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Unidad 1I: “Introduccion al Analisis. e Apertura.
estudio de la fisiologia vegetal” | ¢ Asociacion de ideas. e Autocritica.
(8 horas). o Busqueda en fuentes de e Autonomia.
1. Concepto, historia y relacion informacién variada, en e Autorreflexion.
con otras disciplinas. espafiol y/o inglés. e Colaboracion.
2. ]Eluenl(l:li|§n\;egetal (estructura y Comparacion. e Compromiso
on). o e Comprension y e Confianza.
3. lr_;;zr,a;s ésﬂjar:;)mla y tipos de éxpresic’m 'o’raldy escrita. «  Cooperacion.
4. Lahoja (anatomia y funcion | so(iE(S:E:)un(;CsK;rl]ter?]ativas a s Diclplina
de los estratos celulares de la roblemas reales y Aperturglpara la
hoja, estomas) . glasificaciones | ey
5. Eltallo (anatomiay funcion) Deduccion de ' :Q}er(;gamc?é?] de
6. Laflor (anatomiade las informacion Aot
estructuras florales y funcion, NS y Hone_stldgd.
formacion del poleny el * Descrlpc!gn. * Imaginacion
6vulo) e Elaboracion de mapas e Interés cognitivo.
conceptuales. e Paciencia.
. Infe_rencia. Perseverancia.
e Juicio. o Respeto por él y por los
e Lectura analitica. demas.
e Lectura critica. e Respeto por los
e Lectura de comprension. derechos de autor.
e Manejo de informacién e Responsabilidad.
analitica. e Rigor cientifico.
e Manejo de buscadores e Seguridad.
de informacién. e Solidaridad.
e  Observacion. e Tolerancia.
e Organizacion de
informacion.
e Planeacién del trabajo
tedrico y practico.
e Revision de
informacion.
e Seleccién de
informacion.
¢ Validacion de
terminologia.
Teobricos Heuristicos Axiolégicos
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Unidad II: Nutricion de las
plantas (14 horas).

1. Absorcion de aguay
minerales. Via simplastica y
via apoplastica.

2. Xilemay floema (estructura,
transporte de minerales por el
xilema, funcion de las
moléculas complejantes de
metales, movimiento lateral
de sustancias minerales entre
xilema y floema, potencial
hidrico, transpiracion).

3. Nutricion mineral (suelo:
cualidades fisicas y quimicas,
disponibilidad de agua 'y
minerales, funcion de los
elementos minerales y
sintomas de deficiencias y
toxicidad).

4. Fijacion bioldgica del
nitrégeno.

5. Fotosintesis (proceso,
importancia, plantas C3, C4
y CAM) y respiracion celular

vegetal.
Unidad Ill: Crecimiento vy
desarrollo de las plantas (15
horas).

1. Concepto y diferencias entre
crecimiento y desarrollo.

2. Desarrollo: periodo
embriogénico, juvenil,
madurez o reproductivo y
senescencia vegetal.

3. Reguladores del crecimiento
y desarrollo vegetal
(hormonas vegetales)
(concepto, grupos, funciones
puntuales de las hormonas
sobre el crecimiento y
desarrollo).

Tedricos Heuristicos Axioldgicos
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4. Etapas fenoldgicas y ciclos
ontogénicos.

5. Factores extrinseco que
afectan el crecimiento y
desarrollo vegetal.
Temperatura, pH, luz.
Fotomorfogénesis,
fotoperiodismo y
vernalizacion.

6. Formas de medir el
crecimiento vegetal.

Unidad 1V: Reproduccion

vegetal (17 horas).

1. Reproduccion sexual
(bases fisioldgicas de la
reproduccién asexual en

vegetales, tipos,
importancia, ventajas vy
desventajas).

2. Lafructificacion
(fecundacion, amarre y
desarrollo del fruto,
estructura del fruto)

3. Factores ambientales que
influyen en la
fructificacion.

4. Lasemilla (estructuras de
la semilla, letargo,
germinacion)

5. Factores internos y
externos que afectan la
germinacion.

6. Apomixis y partenocarpia.

7. Reproduccion asexual
vegetal (bases fisioldgicas
de la reproduccion asexual
en vegetales, tipos,
importancia, ventajas y
desventajas de la
propagacion asexual).
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Tedricos

Heuristicos

Axioldgicos

Unidad V: Aplicacion del
conocimiento de la fisiologia
vegetal (10 horas).

1.

Hidroponia (historia,
sistemas hidroponicos y
semihidropodnicos, ventajas
y desventajas).
Biofertilizantes (abonos
verdes, microorganismos
benéficos).

Cultivo in vitro de tejidos
vegetales (bases y
aplicaciones en la
agricultura).

Areas de investigacion
actual en el campo de la
fisiologia vegetal.

25.-Estrategias metodoldgicas

De aprendizaje

De ensefianza

Autoevaluacién diagnostica.

Exposicion de motivos y de metas.
Discusiones grupales en torno de los
métodos empleados para aprender y las
dificultades encontradas.
Lectura comentada vy
resimenes.

Préacticas de laboratorio y/o campo.
Planteamiento de hipétesis.
Registro de datos.

Interpretacién de resultados.

elaboracion de

Organizacion de grupos colaborativos.
Exposicion con apoyo tecnoldgico.
Discusion dirigida.

Interrogatorio.

Estudios de casos.

Problemario.

Seleccion de lecturas.

Tareas para estudio independiente.
Uso de bibliografia actualizada.
Trabajo practico de laboratorio, y/o
invernadero, y/o campo.

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos

Recursos didacticos
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e Programa de estudios de la experiencia | Pintarron, plumones, materiales impresos,
educativa. Proyector digital, computadora portétil. Curso en
e Antologia. linea (Plataforma Eminus u otra comercial).
e Manual de practicas de laboratorio y/o
invernadero-campo.
e Bibliografia e Internet.
27.-Evaluacion del desempefio
Evidencias de Criterios de Ambito(s) de Porcentaie
desempefio desempefio aplicacion J
e Examenes Coherencia con la|e Aula ylo 15
parciales unidad de laboratorio ylo
(méximo 3) competencia y los invernadero ylo
e Reporte de elementos de la campo, 20
practicas evaluacion. presenciales y/o en
(laboratorio y/o Transversalidad de linea.
invernadero los saberes.
ylo campo) Claridad en la
(méximo 15) Redaccion y
e EXxposicion ortografia
tedrica-préctica empleada. 25
y entrega de Colaboracion
tareas y/o grupal, cuando
actividades corresponda
extra-clase Puntualidad en la
(individuales asistencia y en la
y/o grupales) entrega de
e Proyecto final actividades.
(reporte y 40
presentacion)
Total 100 %

28.-Acreditacién

Esta es una experiencia educativa teorico préactica, por lo tanto, la calificacion minima
aprobatoria es de 6.0, como resultado de la sumatoria final de acuerdo al porcentaje asignado al
cumplimiento de las evidencias de desempefio arriba descritas. La acreditacion de la experiencia
educativa Fisiologia Vegetal de manera general se rige con base a la reglamentacion universitaria

vigente.

Nota: La reglamentacion universitaria a la que se hace referencia, es con base en el Estatuto de los
alumnos de la Universidad Veracruzana y se apoya en los articulos contemplados en el Capitulo 1V
de los exdmenes finales en las secciones de la primera a la tercera, que contemplan los Articulos

64, 65y 66.
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29.-Fuentes de informacién

Basicas

AZCON-BIETO, J. y TALON, M. (ed.) (1993): Fisiologia y Bioguimica Vegetal. Interamericana -
McGraw-Hill, Madrid.

BARCELO COLL, J.; NICOLAS RODRIGO, G.; SABATER GARCIA, B. y SANCHEZ TAMES,
R. (1992): Fisiologia Vegetal. Ed. Piramide, Madrid

ROVALO MERINO, M.J. y ROJAS GARCIDUENAS, M. (1982): Fisiologia Vegetal. Practicas de
Laboratorio. Limusa, México.

BIDWELL, R. G. 1990. Fisiologia Vegetal. AGT Editor. S.A. México

SALISBURY, F.B., ROSS, C.W. 1992. Fisiologia Vegetal. Grupo Editorial Iberoamérica. México.

Complementarias

APROBACION:
Los integrantes de la academia de genética de la Facultad de Ciencias Agricolas dan su

aprobacion y avalan el contenido del programa de estudios de Fisiologia Vegetal que aqui se
presenta:

Dr. Roberto Gregorio Chiquito Contreras.
Dra. Cristina E. Zufiga Castafieda.

Dr. Mauricio Luna Rodriguez.

Dr. Andrés Rivera Fernandez.

Dra. Nadia Guadalupe Sanchez Coello.
Dra. Dulce Maria Murrieta Hernandez.

Dr. Miguel Angel Escalona Aguilar.

Xalapa de Enriquez Veracruz a 4 de agosto de 2022.



