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Programa de experiencia educativa

1. Area académica

| Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias

2. Programa educativo

| Ingeniero Agrénomo

3. Campus

Xalapa

4.Dependencia/Entidad académica

| Ciencias Agricolas

5.- Cddigo 6.-Nombre de la experiencia educativa 7.- Area de formacion
Principal Secundaria
| | Fertilidad de Suelos X

8.Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria Préactica Total horas Equivalencia (s)
10 4 2 90 Ninguna
9. Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacién
| Curso (tedrico-practico) | ABGHJK= Todas

11. Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos

Sistemas

de

Edafologia, Quimica Agricola

Informacion Geograéfica,

12. Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Maximo Minimo
Grupal 25 15
13. Agrupacion natural de la Experiencia 14. Proyecto integrador

educativa (areas de conocimiento, academia,
ejes, modulos, departamentos)

| Academia de Suelos | Ninguno
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15. Fecha

Elaboracién Modificacién Aprobacién

3 de octubre de 2019 11 de agosto de 2022 19 de octubre de 2021

16. Nombre de los académicos que participaron

Elaboracion:

M.S. Manuel Castafieda Armenta, M.S. Doris Guadalupe Castillo Rocha, Dra.Maria Ariadna
Escalante Rebolledo, Dra. Teresita de Jesis May Mora, Ing. Agustin Mufioz Ceballos, Dr. Gabriel
Diaz Padilla, Dra. Luz Amelia Sanchez Landero.

Modificacion:

M.S. Manuel Castafieda Armenta, M.S. Doris Guadalupe Castillo Rocha, Dr. Gabriel Diaz Padilla,
Dra. Maria Esther Diaz Martinez, Dra. Maria Ariadna Escalante Rebolledo, Dra. Teresita de Jesus
May Mora, Ing. Agustin Mufioz Ceballos, Dra. Luz Amelia Sanchez Landero.

17. Perfil del docente

Ingeniero Agrénomo o carrera afin, con posgrado preferentemente Doctorado en Ciencias
(Edafologia), con minimo de tres afios de experiencia en campo.

18. Espacio 19.-Relacién disciplinaria

| Institucional intraprograma académico | Multidisciplinaria e interdisciplinaria

20. Descripcion

Este curso tedrico practico define la Fertilidad del suelo y su importancia en la produccion de
alimentos de una manera sustentable, con el analisis del agrosistema y el manejo de la misma
fertilidad bajo la Teoria de Sistemas, analizando las relaciones de los componentes que inciden en
ella, con el objetivo que el estudiante tenga el conocimiento integrado que le permita hacer un
manejo con la conservacion de los recursos involucrados. Asimismo, conoce los elementos
esenciales que aporta el suelo, sus interrelaciones, la forma de conservar la fertilidad del suelo y los
diferentes fendmenos del suelo, agua y atmésfera que determinan o inciden en la misma. Todo ello
con el fin de analizar y definir el manejo adecuado de la fertilidad del suelo sustentablemente, a
través de los diferentes métodos fisicos, quimicos y bioldgicos.

21. Justificacion

Este curso es esencial debido a que implica el conocimiento del manejo adecuado del suelo para
producir, desde la perspectiva de ser el que suministra a los cultivos los nutrientes esenciales para la
produccion de alimentos que requieren los habitantes del pais o, para su exportacion. Debido a que
actualmente existe una gran probleméatica ambiental y, en particular en el suelo que presenta
degradacion, acidificacion, desertificacion, contaminacion, erosion, entre otros problemas, asi como
la falta de autosuficiencia alimentaria de nuestro pais, ademas de los problemas sociales y
economicos que enfrentan los trabajadores del campo que tienden a emigrar a otras regiones o
paises, es necesaria la formacion profesional de Ingenieros Agronomos capaces de analizar cada
agrosistema y a través del conocimiento adquirido, proponer manejos sustentables de los suelos, asi
COMO SuU conservacion y aun restauracion.
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22. Unidad de competencia

El estudiante en un ambiente de responsabilidad, disciplina, respeto y ética profesional, analiza
problemas del suelo, para determinar soluciones reales a nivel municipal, estatal, nacional o
internacional, en los agroecosistemas, a traves del conocimiento adquirido, asi como el desarrollo
de diversas habilidades. Este andlisis involucra el conocimiento de los diferentes elementos del
agrosistema que incide en la fertilidad del suelo, le provee al estudiante las herramientas para
determinar el mejor manejo, el entendimiento de los diversos manejos de la misma asi como su
conservacion, con un uso sustentable

23. Articulacion de los ejes

Este curso articula el eje epistemoldgico al incluir los conocimientos necesarios del suelo referentes
a las propiedades y caracteristicas del suelo o fendmenos que determinan la fertilidad del suelo y
aquellos que la limitan para la produccion agropecuaria. El eje heuristico que considera las
habilidades que el estudiante desarrolla a través de la estructuracion del conocimiento tanto tedrico
como practico pues desarrollara los conceptos a través de analisis, sintesis, jerarquizacion,
organizacion y comprension de los mismos, interactuando con otros estudiantes, mismos que
después reconocerd y manejard en campo Yy laboratorio. Finalmente, el eje axioldgico, pues
desarrollara actitudes como ser un estudiante responsable, optimista, creativo, respetuoso, tolerante,
entre otras. De manera integral todo ello conllevara a un manejo respetuoso y sustentable del
agrosistema.
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3. Fertilidad bajo la

reales.

24.Saberes
Teobricos Heuristicos Axioldgicos

I. INTRODUCCION

1. Presentacion del curso, e Andlisis. e Apertura.
dinamica de las sesiones, | e  Asociacion de ideas. e Autocritica.
tanto de laboratorio como |« B(squeda en fuentes de|e Autonomia.
de campo. Acuerdos. informacion  variada, en|e Autorreflexion.
TlpO de evaluacion. espaﬁo| y/o |ng|es e Colaboracion.

2. Concepto de: Fertilidad |4 Comparacion. «  Compromiso
del suelo, propiedades e Comprension y expresion|e Confianza.
que la d_Ef_men’ i oral Yy escrita. ° Cooperacién.
Spdggﬂig'm'éjzg’ f';/:?irl‘%;’ y | Construccion de soluciones |«  Disciplina.
del suelo. alternativas  a  problemas| o  Apertura para la interaccion

y el intercambio de

perspectiva de Teorfade | * Clasifica C lones . informacion
Sistermnas. o Deduc_uqr] de informacion. |e Honestidad.
Sistema de produccion *  Descripcion. e Imaginacion
agropecuario. e Elaboracion de  mapas|e [nterés cognitivo
e  Especie conceptuales. e Paciencia. Perseverancia.
e Suelo * Inferencia. e Respeto por él y por los
e Clima * Juicio N demas.
e Manejo cultural dado * Lecturaanalitica
o  Tecnologia: usoy e Lectura critica

manejo de labores y
productos en el campo
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Teoricos

Heuristicos

Axioldgicos

o & no

o

. NUTRIENTES QUE

APORTAEL
SUELO
Elementos esenciales para
las plantas
Clasificaciones de los
nutrientes.
Criterios de
escensiabilidad
Formas quimicas de los
nutrientes
Interrelaciones
nutrimentales
Equilibrio nutricional en
el suelo
Anomalias de la
Fertilidad del suelo.
e [nfertilidad
e Deficiencias
e Excesos
e Cansancio del
suelo
e Procesos que
producen
accidentes de la
nutricion
NUTRIENTES
Origen, formas y
contenido en el suelo
Funciones en las plantas
Formas quimicas
disponibles
Ciclo biogeoguimico
Interrelaciones
nutrimentales
Sintomas de deficiencia
Sintomas de excesos

Lectura de comprension.
Manejo de informacion
analitica.

Manejo de buscadores de
informacion.

Observacién.

Organizacion de
informacion.
Planeacion  del
tedrico y préctico.
Revision de informacion.
Seleccidn de informacion.
Validacion de terminologia.

trabajo

Respeto por los derechos de
autor.

Responsabilidad.

Rigor cientifico.

Seguridad.

Solidaridad.

Tolerancia.
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Teobricos Heuristicos Axioldgicos

8. Fijacion de Nitrogeno,
Fésforo y Potasio
Macronutrientes
e Nitrogeno, Fésforo,
Potasio, Magnesio,
Calcio
y Azufre
Micronutrientes
e Hierro, Cobre, Cinc,
Manganeso,
Molibdeno, Cloro,
Boro y Niquel
1V. PROPIEDADES DEL
SUELO QUE
DEFINEN SU
FERTILIDAD
Reaccion del suelo
2. Materia Orgénica del
suelo
3. 3. Capacidad de
Intercambio catidnico

Lo

V. MANEJO
SUSTENTABLE DE
LA FERTILIDAD DEL
SUELDO.

I. Manejo cultural adecuado
del suelo. Efecto sobre la
fertilidad del suelo.

I1. Uso racional de
fertilizantes con calculos
de las necesidades reales
en los diferentes
agrosistemas

I11.Uso de abonos orgénicos
de calidad

IV. Biofertilizantes

VI. ORGANISMOS QUE
DETERMINAN LA
FERTILIDAD DEL
SUELO

1. Microorganismos

2. Mesofauna
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Teoricos Heuristicos AXxiolbgicos

3. Macroorganismos
Clasificacion,
caracteristicas de cada
grupo, funciones en el
suelo, habitat.

VII. FACTORES
QUE AFECTAN LA
FERTILIDAD DEL
SUELO

1. Factores limitantes del
suelo

Erosion del suelo

Contaminacion

Cambio climatico

5. Tipos de agricultura

VIII. EVALUACION DE LA

FERTILIDAD DEL

SUELO

En vivero o invernadero
En campo

En laboratorio

Plantas indicadoras de la
fertilidad

H~own

rpODNDE
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25. Estrategias metodoldgicas

Departamento de Desarrollo Curricular

De aprendizaje

De ensefianza

los temas que se asignen
mismos

conocimiento

campo, analisis quimico y fisico del suelo.

campo y en laboratorio

determinado.

Busqueda y consulta de fuentes bibliograficas de
Lectura, analisis, sintesis e interpretacion de los
Discusion de los temas para la construccion del
Realizacién de préacticas de laboratorio y campo,
desarrollando las actividades requeridas para

hacer muestreos, descripcion de la fertilidad en

Interpretacion de los resultados e integracion con
el conocimiento tedrico adquirido en el curso, en

A través de un seminario expondrd un tema

Coordinacion del proceso de aprendizaje a través
de dinamicas grupales para interactuar con los
estudiantes para trasmitir, dirigir, retroalimentar
el conocimiento de ellos, siendo un facilitador
para que el estudiante desarrolle sus capacidades
y habilidades con el fin de una construccién del
conocimiento por ellos mismos.

Se facilitaran bibliografias, se solicitaran
trabajos diversos para asegurar que el estudiante
analice y comprenda los diferentes temas de
Fertilidad de Suelos.

Dirigira el andlisis de muestras de suelo en el
laboratorio  para  su  interpretacion y
recomendacion de manejo.

26. Apoyos educativos

Materiales didacticos

Recursos didacticos

laboratorio

Libros, revistas, tesis, publicaciones cientificas,
articulos de divulgacion. Manual de précticas de

Pintarrén
Plumones
Carion
Laptop
Biblioteca

27. Evaluacion del desempefio

Evidencia () de Criterios de Ambito(s) de P .
desempefio desempefio aplicacion orcentaje
Examenes Suficiencia Aula 25 %
Tareas y Pertinencia Aula, biblioteca, 25%
participacion Coherencia laboratorio, campo
Realizacion y reporte | Calidad 25%
de précticas de | Claridad
laboratorio y campo Oportunidad
Organizacion
Eficiencia
Viabilidad
Seminario Calidad de trabajo, | Aula 25 %
exposicion y defensa
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28. Acreditacion

Para ap

63, 64,

robar la EE, el estudiante debera acreditar las evidencias de desempefio con una calificacion

minima de 6 (seis) y para tener derecho a ser evaluado, el estudiante debera cumplir con el 80% de
asistencias a las sesiones de acuerdo al estatuto de los estudiantes 2008 Capitulo 1V, Articulos 60,

65, 66, 67, 68, 69 y 70 (Version del estatuto 2021); asi como realizar todas las practicas de

campo Y de laboratorio ademés de haber realizado los trabajos asignados con calidad y entregar las
evidencias de desempefio en el tiempo y forma de acuerdo a lo sefialado por el docente.

29. Fuentes de informacion

Basicas

1.

2.

IS

Alcéntar, G.G. y Trejo, T.L.I. (2012). Nutricion de Cultivos. Editorial Colegio de
Posgraduados — Mundi-Prensa. México

Aguilera, C.M. & Martinez, E.R. (1998): Relaciones agua-suelo-planta-atmaosfera.
Universidad Auténoma de Chapingo. México. 256p.

Ledn, A. R. (2003). Manual edafoldgico de campo. Textos Universitarios. Ed. Universidad
Veracruzana. México.

Porta, J. y Ldépez-Acevedo, M. (2005). Agenda de Campo de Suelos. Ediciones Mundi-
Prensa. Espafia.

Rodriguez, S.F. (2005). Fertilizantes: Nutricién Vegetal. Ed. AGT. Editor. México
Thompson, M.L. y Troeh, F.R. (2002). Los suelos y su fertilidad. Reverté, S.A.

Complementarias

1.

Bertch, H.F. (1995). La fertilidad de los suelos y su manejo. Ed. Asociacion Costarricense
de la Ciencia del Suelo. Costa Rica




