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Programa de experiencia educativa

1.-Area académica

| De Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias.

2.-Programa educativo

| Ingeniero Agrénomo

3.- Campus

| Xalapa

4.-Dependencia/Entidad académica

| Facultad de Ciencias Agricolas

5.- Codigo 6.-Nombre de la experiencia educativa 7.- Area de formacion
Principal Secundaria
QUIMICA AGRICOLA Iniciacion a la
Disciplina

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria Préactica Total horas Equivalencia (s)
9 3 3 6 Quimica Agricola
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacién
| Curso (Tedrico-Practico) | ABGHJK= Todas

11.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos

Ninguno

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Maximo Minimo
Grupal 25 15
13.-Agrupacién natural de la Experiencia 14.-Proyecto integrador

educativa (&reas de conocimiento, academia,
ejes, modulos, departamentos)

| Academia de Quimica |

15.-Fecha

Elaboracion Modificacién Aprobacion

02 de Octubre de 2019 30 de enero de 2023
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16.-Nombre de los académicos que participaron

Dr. Guillermo Mendoza Cervantes, M.C. Doris G. Castillo Rocha, M.C. César Josué Chiquito
Contreras, Dr. Noel Reyes Pérez, Dra. Gabriela Sanchez Viveros.

17.-Perfil del docente

Licenciatura como Ingeniero Agrénomo, Quimico Farmacéutico Bi6logo, Ingeniero en Industrias
Alimentarias, Ingeniero Quimico o Quimico Clinico, preferentemente con posgrado en alguna de
las areas de las Ciencias Agricolas relacionada con la experiencia educativa; preferentemente con
experiencia docente en el nivel superior; experiencia profesional en el rea.

18.-Espacio 19.-Relacién disciplinaria
| Institucional Intraprograma Académico | Interdisciplinaria |

20.-Descripcion

El curso de Quimica Agricola , en el Programa Educativo de Ingeniero Agronomo de la Facultad de
Ciencias Agricolas, Campus Xalapa, forma parte de las experiencias educativas del Area de
Iniciacién a la Disciplina. Tiene un valor de 9 créditos (3 horas teoria y 3 horas practica), cuyo
disefio curricular ha sido construido con el enfoque de competencias. El curso ofrece al estudiante
una serie de conocimientos béasicos, tanto tedricos como practicos, que le permiten tener una vision
méas amplia de la importancia de la quimica en los ambitos agronémico, pecuario y forestal con el
fin de entender un aprovechamiento integral y racional de los recursos naturales.

21.-Justificacion

Esta experiencia educativa esta dirigida a los estudiantes que se inician en el area de las Ciencias
Agricolas, proporcionandoles bases solidas acerca de los conceptos de la quimica agricola que le
serviran en sus futuras unidades académicas durante su formacién como Ingeniero Agrénomo, a
partir de un enfoque ambientalista. En la reforma curricular, la interdisciplinariedad es un factor
importante en esta ciencia para una mejor comprensién, tratando de minimizar la escala de
abstraccién en que se encuentra actualmente la quimica teérica, dando lugar a un conocimiento y
descubrimiento basico de todos los procesos que operan en los sistemas vivientes. Dado que el
cambio curricular apunta hacia la formacién integral del educando, el profesor y el estudiante
trabajan desde el principio en un ambiente de respeto, cordialidad, creatividad y didlogo centrando
la filosofia educativa en la persona como el principal artifice en la adquisicion y elaboracion del
saber, buscando en el conocimiento de sus expectativas para su realizaciéon como individuo, como
ser social y futuro profesional.

22.-Unidad de competencia

El estudiante, en un ambiente de responsabilidad, compromiso y ética, adquiere los conocimientos
tedricos y practicos fundamentales de la quimica agricola referidos al entorno agropecuario y
forestal, sabiendo la trascendencia de los sistemas dispersos y célculos respecto a la cantidad de
agroquimicos y/o abonos organicos con calidad a utilizar en el conjunto agua-suelo-planta para el
equilibrio de las reacciones quimicas que se lleven a cabo, manejando asi normas ambientales,
evitando las repercusiones socioecondmicas y ecoldgicas que impliguen.

23.-Articulacion de los ejes
| Los estudiantes abordan los conocimientos de la quimica y los aplican en el ambito agropecuario v |
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forestal, para establecer un manejo correspondiente; del mismo modo en un panorama general se
estable el conocimiento del lenguaje quimico til para el agrénomo; se constituyen los principios
tedricos a través de los cuales se comprende la formacion de sustancias, haciendo énfasis en los
sistemas dispersos (mezclas), asi como del estado coloidal de suma importancia en el suelo, se da la
comprension de como ocurren las reacciones quimicas de interés agronémico con el propdsito de
obtener un conocimiento integral; los alumnos en un marco de respeto pueden discutir, compartir y
construir conocimientos y llevarlos a la practica con responsabilidad. Asimismo, poseen habilidades
para observar, clasificar, alanzar y comunicarse, por lo que desarrollan actitudes positivas hacia el
trabajo en grupo, de cooperacién, solidaridad y critica fundamentada, valores de respeto a si mismo
y a sus comparieros, asi como el cuidado a los recursos naturales.

24.-Saberes
Tedricos Heuristicos Axioldgicos
I. Introduccion a la Anélisis e Apertura
Quimica Agricola Asociacion de ideas. e Autoocritica.

1. Laquimicaen la Blsqueda en fuentes de| e Autonomia.
agricultura. informaciéon  variada, en e Autorreflexion.

2. Sistema internacional espafiol y/o inglés. e Colaboracion.
de unidades. Comparacion. e Compromiso

Il. Lenguaje Quimico de (C):;rrpg;srli?; y  expresion * Conflanza.l.,
interés agronémico. y esert : * Cc_)op_era}uon

1. Nomenclatura en aemativas & problemas|  isciplina.
quimica inorgénica reales. P ¢ _Ape”“”?‘, para I
(Férmulas quimicas, Clasificaciones. interaccion 'y el
Oxidos, hidroxidos o Deduccion de informacion. intercambio de
bases, acidos y sales). Descripcion. lnformf_;lmon.

2. Compuestos Elaboracion de mapas : :*n?:e?“d‘?“,"
- i . ginacion
inorganicos de interés conceptuales. e Interés cognitivo
agronémico: '
Fertilizantes. Division
de ellos. Unidades
fertilizantes. Riqueza o
concentracion de los
fertilizantes.
Resolucién de
problemas.
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2.

3.

3.

4.

5.

Introduccién a la
quimica orgéanica

Grupos funcionales de
los principales
agroguimicos.

Abonos organicos con
calidad. Resolucion de
problemas de
elaboracién y dosis a
aplicar.

I11. Sistemas dispersos.
1. Mezclas homogéneas y

heterogéneas.

Métodos de separacion
de mezclas.
Disoluciones.
Solubilidad. Factores
relacionados con la
solubilidad.
Disoluciones como
medio de reaccion.
Concentracion de las
disoluciones:
porcentual (m/m, m/v,
v/v), partes por millén,
molaridad y
normalidad.
Propiedades coligativas
de las soluciones.
Caracteristicas
cuantitativas de los
coloides. Floculacién.
Superficie de
adsorcion.
Caracteristicas de
suspensiones y
emulsiones

e Inferencia.
e Juicio.

e Lectura analitica.

Lectura critica.

e Lecturade
comprension.

e Manejo de
informacion
analitica.

e Manejo de
buscadores de
informacién.

e Observacion.

e Organizacion de
informacién.

e Planeacion del
trabajo teorico y
practico.

e Revision de
informacion.

e Seleccion de
informacion.

e Validacion de
terminologia.

Paciencia.
Perseverancia.
Respeto por él y por
los demas.
Respeto por los
derechos de autor.
Responsabilidad.
Rigor cientifico.
Seguridad.
Solidaridad.
Tolerancia.
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(insecticidas
irracionales).

IV. Acidosy Bases.
1. Teoria Acido-Base.
2. Disociacion ionica del
agua.
3. Concepto de pHYy
pOH. Medicion de pH.

4. Soluciones
reguladoras:
Relaciones
intensidad-
capacidad.

5. Curvas de
valoracion: Curva de
titulacion de los
suelos.

6. Aplicaciones:
Acidificacion y
alcalinizacion
natural. CO2-
disuelto.
Nitrificacion.
Intemperismo.
Lluvia acida.
Encalado.
Fertilizacion.
Abonado.
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De aprendizaje

De ensefianza

Autoevaluacion diagnostica.
Exposicién de motivos y de metas.
Discusiones grupales en torno de los
métodos empleados para aprender y
las dificultades encontradas.

Lectura comentada y elaboracion de
resimenes. Practicas de laboratorio
y/o campo.

Planteamiento de hipétesis.

Registro de datos. Interpretacion de
resultados.

Organizacion de grupos colaborativos.
Exposicién con apoyo tecnologico.
Discusion dirigida.

Interrogatorio. Estudios de casos.
Problemario.

Seleccion de lecturas.

Tareas para estudio independiente.

Uso de bibliografia actualizada.

Trabajo practico de laboratorio, y/o
invernadero, y/o campo.

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos

Recursos didacticos

Programa de estudios de la
experiencia educativa.

Antologia.

Manual de précticas de laboratorio
y/o invernadero-campo.
Plataforma educativa comercial.
Bibliografia e Internet.

Pintarron, plumones, materiales impresos,
acetatos, proyector de acetatos y/o Proyector
electrénico, computadora portatil. Curso en
linea (Plataforma Eminus u otra comercial).

27.-Evaluacion del desempefio

actividades las cuales
pueden ser:

Revision de articulos,
ejercicios, trabajos de
investigacion y
presentaciones entre
otros.

10. Deben cumplirse

fecha de entrega.

Evidencia (s) de Criterios de Amb_ito(§) de Porcentaje
desempefio desempefio aplicacion
Examenes Calificacion de 1 a |En el salon de clase y 50%
10 en el laboratorio
Informes de tareas y | Calificacibnde 1a |Eminus 4 10-20%
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Reportes de | Calificacion de 1 a |Eminus 4 20-30%
laboratorio 10. Requiere el
reporte escrito,
asistencia a la
practica y manual
debidamente

requisitado.
Reporte de| Calificacionde 1 a |Eminus 4 0-5%
invernadero y/o|10. Deben cumplirse
campo fecha de entrega.
intervenciones Mala, regular, buena | En el salény en el 0-5%
oportunas y acertadas laboratorio
actitudes y valores. Mala, regular, buena | En el salény en el 0-5%

laboratorio

28.-Acreditacion

Para aprobar la experiencia educativa de Quimica Agricola, el estudiante deberd haber presentado
con suficiencia las evidencias de desempefio y no haber rebasado el 20% de insistencia y la mitad
de su asistencia debera ser a actividades précticas.

Para tener derecho a examen extraordinario el alumno no deberd haber rebasado el 35% de
inasistencia, y la mitad de su asistencia debera ser a actividades practicas.

Para tener derecho a examen de titulo de suficiencia el alumno no debera haber rebasado el 50% de
inasistencia, y la mitad de su asistencia debera ser a actividades practicas.




\'J

Universidad Veracruzana

Universidad Veracruzana
Direccion General de Desarrollo Académico e Innovacién Educativa
Direccion de Innovacion Educativa
Departamento de Desarrollo Curricular

29.-Fuentes de informacidén

Bésicas

1. Aguirre, G. A. 2001. Quimica de Suelos Acidos, Templados y Tropicales. Edit. UNAM.
Meéxico.

2. ASC, Quimica. Un proyecto de la American Chemical Society. 2005. Reverté. Barcelona,
Espaiia.

3. Castanedo Carrillo. M.A. 2004. Quimica general. McGraw-Hill. México.

4. Castillo R., D. 2019. Antologia: Quimica Agricola una herramienta para los estudiantes de
las ciencias agricolas. Universidad Veracruzana. México.

5. Castillo R., D.G.; Abato Z., M.; Reyes P., N.; 2019. Manual de précticas de laboratorio de
quimica agricola, generalidades y aspectos basicos. Facultad de Ciencias Agricolas.
Universidad Veracruzana. México. Documento impreso.

6. Chang, R.y College, W. 2002. Quimica. 72 Edic. Edit. McGraw Hill. México.

7. Navarro Blaya, S., y Navarro Garcia, S. 2003. Quimica agricola. Ed. Mundi-Prensa. Madrid,
Espana.

7. Harris, D. C. 2001. Analisis Quimico Cuantitativo. 22 Edic. Edit. Reverte S. A. México.

8. Holum, J. R. 2000. Fundamentos de Quimica General, Organica y Bioquimica. Edit.
Limusa. México.

9. Kotz, J. C.,y Treichel, P. M. 2003. Quimica y reactividad quimica. 5 Edic. Edit. Thomson.
México.

10. Umland J. B. y Bellama J. M. 2000. Quimica General. 32 Edic. Edit. International Thomson.

Meéxico.

Complementarias

1.
2.

w

o

Finck, A. 1988. Fertilizantes y fertilizacion. Reverté. Barcelona, Espafia.

McNaught, A. D. 2003. Compendio de terminologia quimica. Recomendaciones de la
IUPAQ. Sintesis, S.A. Madrid, Espafia.

Mc Murry, F. 2001. Quimica Organica. 5% Edic. Edit. International Thomson. México.
Navarro Blaya, S., y Navarro Garcia, S. 2003. Quimica agricola. Ed. Mundi-Prensa. Madrid,
Espafia.

Pierzynski, G.M. 2005. Soils and enviromental quality. Tayler & Francias. USA.

Sposito, G. 1989. The Chemistry of Soils. Edit. Oxford. USA.

Valcarcel, M. 2002. La calidad en los laboratorios analiticos. Reverté, S.A. Barcelona,
Espafia.




