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Programa de experiencia educativa

1.-Area académica

| Bioldgico-Agropecuaria

2.-Programa educativo

| Ingeniero Agréonomo

3.- Campus

Xalapa

4.-Dependencia/Entidad académica

‘ Facultad de Ciencias Agricolas

5.- Codigo 6.-Nombre de la experiencia educativa 7.- Area de formacién
Principal Secundaria
| | Fitopatologia Disciplinar
8.-Valores de la experiencia educativa
Créditos Teoria Practica Total horas Equivalencia (s)
8 3 2 5 Fitopatologia
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacion
\ Curso \ ABGHJK= Todas

11.-Requisitos

Pre-requisitos

Co-requisitos

Microbiologia Agricola

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Maximo

Minimo

Grupal 25
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13.-Agrupacion natural de la Experiencia 14.-Proyecto integrador
educativa (areas de conocimiento,
academia, ejes, modulos, departamentos)

| Academia de Parasitologia |

15.-Fecha

Elaboracion Modificacion Aprobacion

Octubre 2019 Abril 2024

16.-Nombre de los académicos que participaron

Abato Zarate Marycruz; Alvarado Castillo Gerardo; Lima Rivera Dinorah Lissette, Lopez Lima
Daniel; Nuinez Camargo Ma. del Carmen; Nuiez Sanchez Angel Enrique; Salinas Castro
Alejandro, Vidal Martinez Nayelli Ayatzol.

17.-Perfil del docente

Ingeniero Agronomo, con estudios de posgrado en el area de fitopatologia y/o con CV que
compruebe la actividad profesional en el area de la fitosanidad. Con tres afios, minimo de
experiencia profesional.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Institucional Entomologia agricola, Fitopatologia,
Toxicologia agricola, Manejo Integrado de
Plagas

20.-Descripcion

Fitopatologia es una Experiencia Educativa (EE) cuya ubicacion en el programa educativo de
Ingeniero Agrénomo corresponde al Area de Formacién Disciplinar, precisamente porque el
dominio de los procesos bidticos y abidticos que ocasionan las enfermedades de las plantas
sientan las bases en conjunto con otros saberes, para el entendimiento de otras EE de la disciplina.
Fitopatologia se ubica en la Academia de Parasitologia, y se articula con las EE: Microbiologia
Agricola, Entomologia Agricola, Toxicologia Agricola y Manejo Integrado de Plagas.

En esta EE se centra el aprendizaje del alumno en el reconocimiento de las principales
enfermedades de las plantas cultivadas. Se inicia con una unidad sobre la importancia de la
fitopatologia en los procesos de produccion agricola. Se dedican otras secciones al estudio de la
etiologia de las enfermedades causadas por bacterias, fitoplasmas, hongos, nematodos y virus.
Finalmente, se dedica una unidad al estudio de los mecanismos de transmision de fitopatogenos
en los agroecosistemas.

21.-Justificacion
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El impacto de la Fitopatologia en la profesion es de suma importancia debido a la relacion que se
tiene con los organismos fitopatdogenos (bacterias, fitoplasmas, hongos, nematodos y virus) con
la calidad y costos de produccion dentro de los agroecosistemas, dado que el rendimiento y la
comercializacién nacional e internacional de los productos agropecuarios, estd netamente
relacionada con la presencia o ausencia microorganismos patdégenos (cuarentenas).

En todo agroecosistema los productores enfrentan problemas por fitopatégenos y actualmente se
propone orientar al estudiante en técnicas que coadyuven al control de los problemas
fitosanitarios, disminuyendo el impacto ambiental de ahi la importancia de reconocer las causas
del desarrollo de las enfermedades en los cultivos para prever su manejo y disminuir riesgos o
pérdidas.

22.-Unidad de competencia

[ ]

Los estudiantes adquieren conocimiento sobre los aspectos basicos relacionados con los factores
bidticos y abidticos que interactiian con las plantas cultivadas que pueden causar enfermedades.
Seran capaces de determinar su importancia, mediante el reconocimiento de los sintomas y la
identificacion de agentes y/o factores abiodticos causales. Aunado a esto podra determinar de
manera adecuada las estrategias de manejo de enfermedades de plantas en funcion de su origen.

3.-Articulacion de los ejes

El estudiante desarrolla el reconocimiento de sintomas y las caracteristicas generales de los
organismos fitopatdogenos de importancia agricola, econdémica y forestal (Teodrico) emplea
técnicas y metodologias en el laboratorio y/o en campo para identificar agentes patdogenos de
cultivos, asi como su manejo y control (Heuristico), todo esto bajo un ambiente de respeto,
colaboracion y responsabilidad (Axiolégico).

24.-Saberes
| Tebricos |  Hewristicos [  Axiologicos |

1 Conceptos Basicos e Uso y organizacion de la e Respeto
1.1 Importancia de la fitopatologia informacion de fuentes
en la produccion diversas. e Responsabilidad
agricola e Investigar o
1.2 Definicion de términos experimentar sobre e Compromiso
fitopatologicos problemas fitosanitarios
1.3 Factores que causan con apoyo de un marco e Puntualidad
enfermedades en las plantas. teodrico.
1.3.1 Bidticos e (Colaboracion
1.3.2 Abioticos e Elaboracion de mapas
1.4 Parasitismo y desarrollo de la conceptuales e Analisis
enfermedad
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1.4.1 Parasitismo, patogenicidad y e FElaboracion de
antagonismo diagramas de flujo Para e (ritica
1.4.2 Patobiomas explicar el desarrollo de
2 Enfermedades causadas por enfermedades bajo e Participacion
bacterias ciertos escenarios o

2 .1 Principales géneros de bacterias ambientes. Esquema o
fitopatogenas. triangulo o tetraedro de
2.2 Etiologia y manejo la enfermedad

2.2.1 Reconocimiento de sintomas e

identificacion. e Clasificacion de

2.2.2 Estrategias especificas de sintomas

manejo.

2.3 Fitoplasmas de importancia e Uso de técnicas de
agricola extraccion aislamiento y
2.3.1 Reconocimiento de sintomas, observacion de
identificacion y estrategias microorganismos.
especificas de manejo.

3 Enfermedades causadas por e Uso de tecnicas de
hongos. montaje y preparacion
3.1. Principales grupos de hongos para observacion al
fitopatogenos. microscopio.

3.2 Etiologia y manejo.

3.2.1 Reconocimiento de sintomas,
identificacion y estrategias
especificas de control.

3.2.1.1 Hongos causantes de
Pudriciones radiculares, secadera y
tizones foliares y florales

3.2.1.2 Hongos causantes de
Cenicillas Vellosas y Polvorientas
3.2.1.3 Hongos causantes de Royas
3.2.1.4 Hongos causantes de
Carbones

3.2.1.5 Hongos causantes de
Céanceres de tronco y ramas.

4 Enfermedades causadas por
nematodos

4.1 Principales géneros de
nematodos fitopatogenos

4.2 Etiologia y manejo

4.2.1 Reconocimiento de sintomas,
identificacion y estrategias
especificas de control.

e Uso de técnicas de
colecta, preservacion y
reconocimiento de
sintomas

e Practicas de laboratorio
programadas
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quistes

Vectores
S Virus y mecanismos de

Caracteristicas de los virus
fitopatogenos

5.2 Etiologia y manejo
5.2.1 Sintomatologia

5.3.1 Factores bidticos
5.3.1.1 Insectos

5.3.1.2 Acaros

5.3.1.3 Plantas parasitas
5.3.2 Factores abioticos

4.2.1.1 Nematodos agalladores
4.2.1.2Nematodos formadores de

4.2.1.3Nematodos lesionadores

4.2.1.4 Nematodos Ectoparasitos y

transmision de fitopatogenos 5.1.

5.2.2. Deteccion e identificacion
5.3. Mecanismos de Transmision

5.3.2.1 Implementos agricolas

25.-Estrategias metodologicas

De aprendizaje

De ensenanza

EMINUS4.
Cognitivas:

Metacognitiva: diagnostico y autoevaluaciones en | Mapas
linea aprovechando la plataforma educativa |presentacion

investigaciones,
interpretacion, problemas y proyecto integrador.

conceptuales,

ilustraciones,
diapositivas,

demostraciones, practicas en campo (minimo
sintesis e | 10), resimenes y didlogos.

26.-Apoyos educativos

| Materiales didacticos |

Recursos didacticos
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plataforma educativa
e Articulos

electronicas

Antologia
Manual de practicas

e Libros y material virtual colgado en la

Revistas cientificas y de divulgacion

Paginas Web especializadas
Restmenes de trabajos publicados
Presentaciones en Power Point

Proyector electronico (cafidn) -
Conexion a Internet -
Computadora movil (laptop)
Cables de extension -

Cable de conexion USB -
Regulador de voltaje
Pintarrén blanco - Pintarron
Borrador para pitarrén blanco -
Marcadores para pizarrén blanco -
Apuntador (manual o eléctrico)
USB

e Microscopios  estereoscopicos
compuestos
27.-Evaluacion del desempeiio
. . ~ o . ~ Ambito(s) de .
Evidencia (s) de desempeiio Criterios de desempeiio . (.), Porcentaje
aplicacion
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Tres exdmenes escritos y/o
practico de caracter parcial
y/o un examen ordinario
(final)

Preguntas abiertas y/o de opcion multiple
contestadas de forma coherente con
pertinencia y suficiencia.

Aula y/o
laboratorio y/o
campo

50

Trabajo tedrico-practico

El docente asignard un tema acorde a la
EE. El estudiante desarrollard el tema
mediante un trabajo documental y/o
prospectivo y/o el establecimiento de un
experimento donde obtendré informacion
que plasmard en un reporte escrito
(apartados metodoldgicos: Introduccion,
Antecedentes, objetivos, metodologia,
resultados, conclusiones,
recomendaciones, anexos, bibliografia,
Arial 12 con interlineado de 1.5 y
margenes de 2.5 cm por lado.

maximo cinco cuartillas y/o una
exposicion oral o en cartel que
presentard en el foro estudiantil y/o en el
aula y/o en la Plataforma Eminus 4.

Se clasificara de la siguiente manera:
Deficiencia 2-5

Insuficiencia 6

Pertinencia 7-8

Sobresaliente 9-10

En
invernaderos y
rancho de la
FCA 0
terrenos  de
agricultores
cooperantes de
la region.

25

Reportes de practicas de
campo y/o laboratorio.

El estudiante desarrollara un escrito
donde de manera coherente describa las
actividades realizadas en las practicas de
campo y/o laboratorio que se desarrollen
durante el curso y/o el desarrollo de una
actividad complementaria (tarea) que sea
asignada por el docente. Que incluya
resultados, discusion, conclusion, anexos;
minimo dos cuartillas mas bibliografia
reciente (Ultimos 10 afios). Arial 12 con
interlineado de 1.5 y margenes de 2.5 cm
por lado.

Se clasificara de la siguiente manera:
Deficiencia 5

Insuficiencia 6

Pertinencia 7-8

Suficiencia 9-10

En
invernaderos y
rancho de la
FCA 0
terrenos  de
agricultores
cooperantes de
la region.

25
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Asistencia Aplicacion del estatuto de los alumnos |En todos los |-------------
80% de asistencias para tener derecho a | ambitos
ser evaluado.

28.-Acreditacion

Para la acreditacion de la EE, debera obtener un minimo de 6 (seis) y un maximo de 10 (diez) de no
ser asi el alumno tendrd que presentar el examen ordinario. Se calificard ademas el trabajo final
tedrico-practico el cual tendrd un valor maximo de 2.5 puntos y el o los reportes de practicas de campo
y/o laboratorio con un puntaje maximo de 2.5 acorde con los criterios de desempefio. Ademas, debera
de cubrir con el 80% de asistencias de acuerdo con el estatuto vigente de los alumnos. En caso de no
presentar el trabajo tedrico-practico y el o los reportes de practica, automaticamente pierden el derecho
a ser evaluados en ordinario.

29.-Fuentes de informacion

| Basicas
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Agrios G. N. 1999. Fitopatologia. Segunda edicion, quinta reimpresion. Ed. Limusa — Grupo,
Noriega Editores. México. 838 p.

Alexopoulos C.J., Mimms C.W. 1985. Introduccién a la Micologia. Omega. Espaia.

American Phytopathological Society -APS-. Introductory Plant Pathology Resources. APSnet.
Introduction to the Major Pathogen Groups [Consultado enero 2014]. Disponible en:
http://www.apsnet.org/edcenter/intropp/PathogenGroups/Pages/default.aspx

Amorim, L.; Rezende, J.A.M.; Bergamin Filho, A. (ed.). 2011. Manual de fitopatologia —
principios e conceitos. vol.1. 4a. ed. Editora Agrondmica Ceres, Sdo Paulo. 704 pp.

Gilchrist. S, L., G; Fuentes. D, C; Martinez, C, R. M; Lopez, A, E; Duveiller, R. P; Singh, M.
Henry e I. Garcia A. 2005. Guia practica para la identificacion de algunas enfermedades de trigo y
cebada. Segunda edicion. México, D.F.: CIMMYT.

Gonzalez, I; Arias. Y, y Peteira, B. 2009. Interaccion planta-bacterias fitopatdgenas: caso de
estudio ralstonia solanacearum plantas hospedantes. Rev. Proteccion Veg. vol.24, n.2. [Consultado
enero 2014]. Disponible en: . ISSN 2224-4697.

Jiménez Diaz RM, Montesinos E, Eds. (Eds) (2010) Enfermedades de las plantas causadas por
hongos y oomicetos. Naturaleza y control integrado. Phytoma. Espafia

Complementarias

Yadav, A.N., Kour, D., Kaur, T., Devi, R., Yadav, N. (2020). Functional Annotation of
Agriculturally Important Fungi for Crop Protection: Current Research and Future Challenges. In:
Yadav, A., Mishra, S., Kour, D., Yadav, N., Kumar, A. (eds) Agriculturally Important Fungi for
Sustainable Agriculture. Fungal Biology. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-030-
48474-3 12

Thind, B.S. (2019). Phytopathogenic Bacteria and Plant Diseases (Ist ed.). CRC Press.
https://doi.org/10.1201/9780429242786

Perry, R. (2005). Plant Parasitic Nematodes in Subtropical and Tropical Agriculture 2nd Edn. (ed.
Luc, M., Sikora, R. A. & Bridge, J.), pp. 896. CABI Publishing, UK, 2005. ISBN 0 85199 727 9. £
99.50 (US$ 195.00). Parasitology, 131(6), 880-880. doi:10.1017/S0031182005009121




