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Programa de experiencia educativa

1.-Area académica

| Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias

2.-Programa educativo

] Ingeniero Agrénomo

3.- Campus

| Xalapa

4.-Dependencia/Entidad académica

| Facultad de Ciencias Agricolas

5.- Codigo 6.-Nombre de la experiencia 7.- Area de formacion
educativa

Principal Secundaria

| | CLIMATOLOGIA AGRICOLA Formacion Disciplinaria

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria Préctica Total horas Equivalencia (s)
8 3 2 5 Climatologia agricola
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacion
Curso (Teorico-Practico) ] AGJ= Cursativa /ABGHJK= Todas

11.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos

Ninguno Ninguno

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Maximo Minimo
Grupal 25 15
13.-Agrupacion natural de la Experiencia 14.-Proyecto integrador

educativa (areas de conocimiento, academia,
ejes, modulos, departamentos)
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15.-Fecha

Elaboracion Modificacion Aprobacion

29 de Enero del 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

Dra. Maria J. Luna Monzalvo, Dr. Carlos R. Cerdan Cabrera. Modificacién 29 de enero del 2020,
Mtro. Paulo César Parada Molina, Dra. Esther Diaz Martinez.

17.-Perfil del docente

Licenciatura en Ciencias Atmosfeéricas, Ingeniero Agrénomo o Licenciatura afin, preferentemente
con posgrado en alguna de las areas de las Ciencias Agropecuarias relacionadas con la experiencia
educativa; con experiencia docente a nivel superior; preferentemente con experiencia en el area

climatologia.
18.-Espacio 19.-Relacién disciplinaria
Institucional Intraprograma académico | Interdisciplinaria

20.-Descripcion

Esta experiencia educativa se encuentra en el Plan de Estudios 2020 de la carrera de Ingeniero
Agrénomo, forma parte de las experiencias educativas del Area Disciplinar; cuenta con cinco horas
a la semana (3 horas teoria y 2 horas practica) y tiene un valor de ocho créditos. Climatologia Agricola
en la actualidad es de gran trascendencia por la variabilidad y cambio climéatico que afecta a los
sistemas agricolas. Por lo tanto, es indispensable para el estudiante conocer los fenémenos y
elementos climéticos relacionados con las actividades agricolas, a partir de un marco teérico-
conceptual y metodoldgico de la climatologia como ciencias aplicada multi e interdisciplinaria, que
desarrolle una actitud de conciencia ética-ambiental, responsabilidad social y respeto. Para ello se
realiza una investigacién documental, la elaboracion de mapas conceptuales, discusion dirigida,
sintesis e interpretaciones de textos y elaboracion de préctica de campo. El desempefio se evidencia
mediante examenes parciales, participacion acertada en clase y reporte de practica de campo que
cumpla con los criterios de entrega oportuna.

21.-Justificacion

En la actualidad, la climatologia agricola es una experiencia educativa de gran trascendencia por los
cambios drasticos de temperaturas que generan la variabilidad de los sistemas agricolas y repercuten
en los sectores productivos y econémicos. El Ingeniero Agrénomo requiere proponer, planear y
operar procesos productivos con un manejo sustentable que permita enfrentar la variabilidad y cambio
climéatico. Ademas, durante su proceso de formacion el estudiante debe conocer y analizar las
variables climéticas y su influencia sobre los procesos de produccién agricola, con una perspectiva
transdisciplinar, humanista, reflexiva y critica. Esto permitird fortalecer la formacién integral de
recursos humanos capaces de proponer alternativas que resuelvan las demandas del sector agricola.




Universidad Veracruzana
Direccion General de Desarrollo Académico e Innovacion
Educativa
Direccién de Innovacién Educativa

\J

Universidad Veracruzana

22.-Unidad de competencia

El estudiante analiza fendbmenos y elementos climéticos relacionados con las actividades agricolas, a
partir de teorias y metodologias propias de la disciplina, a través de una actitud formal y critica en
grupos multi, inter o transdisciplinarios, para proponer y aplicar estrategias que resuelvan las
problematicas relacionadas con la adaptacion, prevencion y mitigacion de riesgos en la agricultura
debido a la variabilidad y cambio climético.
23.-Articulacion de los ejes
Los alumnos reflexionan (eje tedrico) en grupo (eje axiol6gico), en un estado de orden y respeto
mutuo (eje axioldgico), sobre los conceptos y elementos que conforman el clima y sus implicaciones
en el sector agricola (eje heuristico); investigan (eje heuristico) en equipo (eje axioldgico) sobre sobre
laimportancia de la fenologia, los factores climaticos implicados en la produccién agricola de México
y bajo qué técnicas y equipos se determinan. Mediante las observaciones en sus practicas de campo
elaboran de manera individual una propuesta para que el sector agricola, pecuario y forestal puedan
tolerar los cambios climaticos presentados en los Ultimos afios (eje heuristico). Finalmente, discuten
ante el grupo su propuesta (ejes tedrico, heuristico y axiol6gico).
24.-Saberes
Teoricos Heuristicos Axiolbgicos
l. FUNDAMENTOS e Analisis e Autocritica
TEORICOS DE LA e Asociacion de ideas e Autorreflexion
CLIMATOLOGIA e Busqueda en fuentes de e Colaboracion
AGRICOLA informacion variadas e Compromiso
1. EI Sistema climético: e Comparacion e Confianza
elementos e e Comprensiony e Cooperacion
interacciones. expresion oral y escrita. e Disciplina
2. EI tiempo vy el clima: e Elaboracion de mapas e Colaboracion
conceptos y conceptuales e Honestidad
definiciones. e Inferencia e Iniciativa
3. La meteorologia y la e |ecturaanalitica e Respeto
Climatologia. e Lecturacritica e Responsabilidad
4. Factores del clima: e Lectura de comprension e Sensibilidad
latitud, altitud, e Observacién e Solidaridad
continentalidad, e Organizacion de e Tolerancia
orientacion, naturaleza informacion
del suelo y vegetacion. e Relacion
5. Elementos del clima: e Revision de
Elementos informacion
termodindmicos y e Seleccion de
acuosos. informacion
6. Distribucion espacial y e Construccion de
temporal. soluciones
7. Monitoreo. alternativas
8. La Fenologia en la
agricultura: fases
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fenoldgicas y periodos
criticos.

9. Campo de accion de la
climatologia agricola

1. ELEMENTOS
TERMODINAMICOS EN LA
AGRICULTURA

1. Temperatura.
a). Influencia de la temperatura
sobre el crecimiento y desarrollo
de los cultivos.
b). Temperaturas cardinales.
c). Sumatoria de unidades
caloricas.
d). Unidades de frio.
e). Termoperiodismo

2. Radiacion
a). Balance de Radiacion:
Radiacion solar, terrestre y
radiacion neta.
b). Absorcion y reflexion de la
radiacion por los cultivos.
c). Efectos de la radiacion en el
desarrollo y produccion de los
cultivos.

3. Viento
a). Resistencia aerodinamica de
los cultivos.
b). Efectos mecanicos del viento
sobre el crecimiento de las
plantas (transpiracidon y
fotosintesis).
c). Efectos del viento sobre la
produccién y rendimiento.

I11. ELEMENTOS ACUOSOS
EN LA AGRICULTURA
1. Precipitacion.
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a). Distribucion espacial y
temporal de la precipitacion. b).
Importancia de la precipitacion
en la agricultura. c).
Distribucién de la precipitacion
durante el desarrollo de los
cultivos. d). Efectos de la
cantidad e intensidad de la lluvia
en los cultivos.

2. Humedad
a). Variaciones del vapor de
agua en la atmosfera.
b). Distribucion espacial y
temporal.
c). Medida del contenido de
vapor de agua en el aire:
humedad absoluta y relativa,
tension de vapor; déficit de
saturacion y punto de rocio.
d). Efecto de la humedad sobre
la agricultura: Riego y nutricion.

IV. EL CICLO DEL AGUA'Y
BALANCE HIDRICO EN LA
AGRICULTURA

1. El ciclo hidrolégico y
su influencia en las

plantas.
2. Balance hidrologico
climéatico:
a). Componentes que
intervienen.
3. Componentes del

balance hidrico.
a). Método de balance hidrico

segin la FAO.

4. Medicion y estimacion
de la
evapotranspiracion.

5. Importancia del
balance hidrico en la
agricultura.

6. Capacidad de campo,
déficit hidrico,
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necesidades hidricas y
coeficiente de cultivo
seguiin su etapa
fenoldgica.

V. FENOMENOS
METEOROLOGICOS
ADVERSOS A LA
AGRICULTURA.

1. Sequias: definiciones y
clasificaciones. indice
de sequia.

2. Precipitaciones: lluvias
intensas y granizadas.
Frentes y nortes
Heladas. Clasificacion
y régimen. Heladas
tempraneras y heladas
tardias. Periodo libre de
heladas.

5. Olas de calor
VI. VARIABILIDAD
CLIMATICA Y CAMBIO
CLIMATICO.

1. Variabilidad
climética, cambio
climatico
calentamiento global.

2. Evidencias del cambio
climético y del
calentamiento global

a). Modelos de Circulacion
General (GCM): Escenarios de
cambio climatico.
b). Tendencias climaticas,
eventos extremos y sus impactos
en la agricultura.

3. La variabilidad

natural del clima.
a). El Nifo-Oscilacion del Sur
(ENOS).
b). La variabilidad
climética y sus efectos
en la agricultura
C). Variabilidad
climéatica en México y

P w
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2.

agricultura.
VIL. EL CAMBIO
CLIMATICO Y LA
AGRICULTURA EN
MEXICO.
1. Proyecciones

a). Escenarios climaticos.
b). Eventos climaticos extremos.

sus repercusiones en la

climaticas e impactos
en la agricultura.

Vulnerabilidad del
sector agricola ante el
cambio climatico.

Estrategias de
adaptacién al cambio
climatico en la
agricultura.

25.-Estrategias metodoldgicas

De aprendizaje

De ensefianza

Busqueda de fuentes de informacion.

Investigaciones.

Lecturas, sintesis e interpretacion.
Mapas conceptuales.

Taxonomias.

Tipologias.

Gréficas de recuperacion.
Discusiones grupales en torno de los
mecanismos seguidos para aprender
y las dificultades encontradas.
Visualizaciones.

Imitacion de modelos.

Exposiciones de motivos y de metas.

Organizacién de grupos
colaborativos.

Dialogos simultaneos.

Estudio de casos.

Direccidn de précticas.

Discusion dirigida.

Plenaria.

Exposicidn con apoyo tecnolégico
variado.

Lectura comentada.

Obijetivos o propositos del
aprendizaje.

Mapas conceptuales.

Aprendizaje basado en problemas.




Universidad Veracruzana
Direccion General de Desarrollo Académico e Innovacion
Educativa
Direccién de Innovacién Educativa

\J

Universidad Veracruzana

e Elaboracidn de bitacoras personales
en donde manifiesten lo hecho, la
forma y el sentido de hacerlo.

e Exposiciones acerca del uso y valor
del conocimiento.

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos Recursos didacticos

e Programa de estudios de la
experiencia educativa.

e Libros.

e Programas de computo y
Audiovisuales.

e Fotocopias.

e Banco de datos climaticos de zonas o
regiones de estudio.

Proyector.

Computadora portétil o de escritorio.
Pizarrén y pintarrones.

Instalacion meteoroldgica.

Equipos de observacion
meteoroldgica.

27.-Evaluacion del desempefio

Ev(ljdenua (5) e Criterios de desempefio Ambito(s) de aplicacion Porcentaje
esempefio
° Exéamenes de e Suficiencia. e Aula. 60
bateria. e Coherencia. e Campo. 15
° Informes de e Transversalidad de e Estacion 15
investigacion. los saberes. meteoroldgica. 10
° Exposicion e Fluidez al expresar
oral. los conocimientos
° Reporte de adquiridos.
practica de e Claridaden la
campo. redaccion y
ortografia
empleada en sus
informes de
investigacion.
e Colaboracién
grupal.
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28.-Acreditacion
Para aprobar la experiencia educativa de Climatologia Agricola, el estudiante debera haber presentado

con suficiencia cada evidencia de desempefio, es decir, que cada una de ellas haya obtenido cuando
menos un 60 %. Ademas, deberé cubrir el 80% de asistencias.

29.-Fuentes de informacion

Basicas
Torres-Ruiz, E. (2002). Agrometeorologia. Editorial Trillas, México, D.F.

Complementarias




