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1.-Area académica

Departamento de Desarrollo Curricular

Programa de experiencia educativa

| Bioldgico- Agropecuaria

2.-Programa educativo

| Ingeniero agronomo

3.- Campus
Xalapa

4.-Dependencia/Entidad académica
| Facultad de Ciencias Agricolas

5.- Cédigo 6.-Nombre de la experiencia educativa 7.- Area de formaciéon

Principal Secundaria

| | Toxicologia Agricola Diciplinar

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria Practica Total horas Equivalencia (s)
8 3 2 5 ninguna

9.-Modalidad

10.-Oportunidades de evaluaciéon

| Presencial

| AGJ= Cursativa /ABGHJK= Todas

11.-Requisitos

Pre-requisitos

Co-requisitos

Fisiologia Vegetal
Quimica Agricola,
Fitopatologia
Entomologia Agricola

Manejo Integrado de Plagas
Bioquimica

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal

Maximo Minimo

Grupal

25

13.-Agrupacion natural de la Experiencia

14.-Proyecto integrador

educativa (areas de conocimiento, academia,
ejes, modulos, departamentos)

Academia de parasitologia

Interpretacion de etiquetas de plaguicidas, uso de
aspersoras y boquillas, conocimiento del uso
racional de Insumos Quimicos
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15.-Fecha
Elaboracion Modificacion Aprobaciéon
Septiembre 2019 Septiembre de 2023 18 de octubre de 2023

16.-Nombre de los académicos que participaron

Abato Zarate Marycruz; Alvarado Castillo Gerardo; Lopez Lima Daniel; Nfiez Camargo
Ma. del Carmen; Nufiez Sanchez Angel Enrique; Reyes-Perez Noel, Vidal Martinez Nayelli
Ayatzol, Salinas Castro Alejandro.

17.-Perfil del docente

Licenciatura en Ingeniero Agronomo o Ingeniero Agronomo Parasitdlogo o Ingeniero Agronomo
Fitotecnista. Maestria en el area de Ciencias Agricolas; preferentemente con Doctorado en el area de
las Ciencias Agricolas. Experiencia profesional en uso y manejo de plaguicidas y experiencia docente
de al menos dos afios en instituciones de educacion superior.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Institucional Microbiologia agricola, Entomologia
agricola, Fitopatologia, Manejo Integrado de
Plagas.

20.-Descripcion

La experiencia educativa se ubica en la academia de Parasitologia Agricola del Modelo
Educativo Integral y Flexible (MEIF), con 8 créditos (3 h teéricas y 2 h practicas). La
Experiencia educativa (E.E.) tiene la finalidad de brindar los conocimientos y herramientas
suficientes a los estudiantes para manejar de forma racional los plaguicidas dentro de los
agroecosistemas. Comprende la importancia de los grupos toxicoldgicos y su manejo
adecuado bajo un programa de buenas practicas agricolas, en los sistemas de produccion
agricola con un enfoque de produccién sustentable.

En esta experiencia se centra el aprendizaje del estudiante al reconocimiento de los
principales grupos toxicoldgicos de los plaguicidas y utilizados comiinmente en los diversos
sistemas de produccion agricola en México, con la finalidad de evitar la resistencia cruzada
de las plagas a los mismos, asi como analizar el buen uso, de tal forma que se minimice el
riesgo de dafio en la salud humana, los agroecosistemas y el ambiente en general. Se da inicio
con una unidad sobre perspectivas en el uso de los Insumos Agricolas en México, para que
el estudiante comprenda la importancia que tiene el manejo adecuado de los insumos en la
produccion agricola, asi como los requerimientos de seguridad en su aplicacion. Ademas, de
se considera la importancia de la rotacion de diferentes grupos toxicologicos de los insumos
agricolas asi como los mecanismos de accién para evitar la resistencia de las plagas. Se
finaliza con una seccién dedicada a la calibracién de diversos equipos, implementos y
accesorios necesarios para su aplicacion.

La evaluacion del curso estara basada en la aplicacion de examenes teodricos, salidas a casas
comerciales de agroquimicos, complementdndose con la valoracion de las diferentes
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actividades de la E.E., (practicas en laboratorio y campo, exposiciones, investigaciones
documentales, elaboracion de mapas conceptuales, esquemas, cuadros comparativos,
resimenes analiticos, calibracion de equipo, ensayos y estudio de caso), que permitan valorar
el nivel de conocimiento adquirido.

21.-Justificacion

Dentro de los agroecosistemas es imprescindible conocer el manejo racional de plaguicidas
como una demanda social. La agricultura actual necesita ser manejada con un enfoque
holistico y sustentable, donde se requiere comprender la biologia y ecologia de los
organismos, los fendmenos de las interacciones entre el subsistema vegetal con los diferentes
organismos y el ambiente. A lo largo de la historia, los diferentes sistemas de produccion
agricola, han enfrentado serios problemas con los organismos plaga que causan pérdidas en
la produccion. Ademas en los grandes monocultivos, existe aplicacion indiscriminada de
plaguicidas lo cual, entre otras cosas, ha causado el desarrollo de resistencia en las
poblaciones de organismos plaga, lo que ha traido importantes problemas en diversos cultivos
a nivel mundial. Otro aspecto es el desconocimiento de las interrelaciones que existen entre
los mecanismo de accion y las plagas, consumidor, la fauna benéfica y el ambiente son un
factor de suma importancia para el proceso de formacion de un ingeniero agronomo.

El buen uso de los plaguicidas hace que el manejo de plagas sea menos costoso, no genere
resistencia de las plagas, consumamos productos con un mayor grado de inocuidad y por lo
consiguiente se tendra menos contaminacion al ambiente. Esto es parte de un reto y serio
compromiso de todo profesionista de las ciencias agricolas para la nueva forma de producir
con una conciencia en los aspectos ecologicos y sociales que actualmente demanda la
agricultura global.

22.-Unidad de competencia

El estudiante adquiere conocimientos sobre el uso racional de los insumos agricolas, asi como
el manejo adecuado de los diferentes grupos toxicologicos y su modo de accion en los
agroecosistemas, y las instalaciones de almacenamiento, para lograr una mayor inocuidad en
los productos y subproductos agricolas. Adquirird conocimiento para la interpretacion de una
ficha técnica y hojas de seguridad de los diferentes insumos agricolas y su implicacion en la
calibracion del equipo y la proteccion fisica para su aplicacion, también establecerd esquemas
de produccion agricola sustentables.

23.-Articulacion de los ejes

Los saberes que se abordan en esta experiencia educativa son: el uso racional de los diferentes
grupos de quimicos y su mecanismo de accion de los Insumos Agricolas que se aplican en
los agroecosistemas en México, asi como la importancia de la calibracion del equipo para
realizar una correcta aplicacion, con especial enfoque en el equipo de proteccidon necesario,
para evitar posibles dafios a la salud. Conocimiento de los grupos toxicologicos para su
aplicacién racional con un enfoque sustentable (eje tedrico), a través del desarrollo de mapas
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conceptuales, interpretacion de etiquetas, conocimiento de calibracion de equipo y proteccion
fisica para su aplicacion (eje heuristico), con responsabilidad, compromiso, etica y
conviccion para que se lleve a cabo una adecuada conciencia ecoldgica y respeto por la
naturaleza (eje axiologico).
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24.-Saberes
Teoricos Heuristicos Axioldgicos
1.- Perspectiva de los insumos | [ Uso y organizacion de la Responsabilidad
fitosanitarios en la agricultura. | informacion de fuentes diversas
Compromiso
2.- Clasificacion de productos O Elaboracion de mapas
fitosanitarios. conceptuales Puntualidad
2.1 Dosis Letal media y
simbologia. 0 Elaboracion de Colaboracion
2.2 Ecotoxicologia diagramas de flujo
2.3 Normatividad relacionada el Andlisis
uso de insumos fitosanitarios. 0 Clasificacion de grupos
toxicologicos de Insumos Critica
3. Grupos toxicologicos, Agricolas.
mecanismos de accion y Participacion

resistencia.

3.1 Grupo toxicologicos de

insectidas y acaricidas

3.2 Grupo toxicologicos de

nematicidas

3.3 Grupo toxicoldgicos de

fungicidas

3.4 Grupos toxicologicos de
bactericidas

3.5 Grupos toxicologicos de
herbicidas

3.6 Grupos toxicologicos de
rodenticidas

3.7 Grupo toxicoldgicos de

reguladores del crecimiento

4.- Uso y manejo racional de
insumos fitosanitarios en la
agricultura.

4.1. Interpretacion de las fichas
técnicas y etiquetas.

4.2. Calculo de volumen de
aplicacion y dosificacion de
plaguicidas y otros insumos.
4.3. Equipo de proteccion y
aplicacion de productos
fitosanitarios.

"] Interpretacion de etiquetas de
Insumos Agricolas.

0 Asociacion de ideas

"IElaboracion de esquemas que
describan las principales grupos
toxicologicos.

0 Conocimiento y
calibracion de equipo

0 Conocimiento del equipo
necesario para la aplicacion de
Insumos Agricolas.

O Habilidades para el
manejo de materiales y equipo
de laboratorio

O Manejo de paqueteria
basica de office.
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4.4. Calibracion de equipo de
aplicacion

4.5. Esquema de buen uso y
manejo de agroquimicos.

25.-Estrategias metodolégicas

De aprendizaje

De ensenanza

variado

Elaboracién de preguntas
Discusiones grupales

Discusiones sobre el uso y valor del
conocimiento

Estudios de casos

Clasificaciones

Mapas conceptuales

e Exposicion de motivos y metas e Encuadre del programa

e Busqueda de fuentes de informacion e Lectura comentada

e Consulta en fuentes de informacion. e Asesoriay tutorias de trabajos de
e Lectura, sintesis e interpretacion investigacion

e Exposicion con apoyo tecnologico e Seminarios

Estudio de casos

Exposicion con apoyo tecnoldgico
variado

Debates sobre la problematica de la
aplicacion delos Insumos Agricolas.
Revision de trabajos publicados
relacionados con los temas
Restimenes de trabajos publicados
Discusion dirigida

Organizacion de grupos colaborativos

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos

Recursos didacticos

e Libros e Proyector electronico (canon)

e Fotocopias de articulos e Computadora movil (laptop)

e Revistas cientificas y de divulgacion e (Cables de extension

e Paginas Web especializadas e (Cable de conexion USB

e Resumenes de trabajos publicados e Regulador de voltaje

e Presentaciones en Power Point e Pintarrén blanco

e Equipo de aplicacion de Insumos e Borrador para pintarrén blanco

Agricolas. e Marcadores para pintarrén blanco

e Apuntador (manual o eléctrico)
e Memoria USB
e Conexidn a Internet
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27.-Evaluacion del desempeiio

Departamento de Desarrollo Curricular

practico de caracter parcial
y/o un examen ordinario
(final)

multiple contestadas de forma
coherente con pertinencia y
suficiencia.

campo

Ev1denc1=;1 (s) de Criterios de desempeiio Am-blto.(,s) de Porcentaje
desempeiio aplicacion
Tres examenes escritos y/o | Preguntas abiertas y/o de opcion | Aula y/o laboratorio y/o | 50
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Trabajo teorico-practico

El docente asignara un tema
acorde a la EE. El estudiante
desarrollara el tema mediante un
trabajo documental y/o
prospectivo y/o el
establecimiento de un
experimento donde obtendra
informacion que plasmara en un
reporte escrito (apartados
metodologicos: Introduccion,
Antecedentes, objetivos,
metodologia, resultados,
conclusiones, recomendaciones,
anexos, bibliografia, Arial 12 con
interlineado de 1.5 y margenes de
2.5 cm por lado.

maximo cinco cuartillas y/o una
exposicion oral o en cartel que
presentara en el foro estudiantil
y/o en el aula y/o en la
Plataforma Eminus 4.

Se clasificara de la siguiente
manera:

Deficiencia 2-5
Insuficiencia 6
Pertinencia 7-8

Sobresaliente 9-10

En invernaderos y
rancho de la FCA o
terrenos de agricultores
cooperantes de la
region.

25
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Reportes de practicas de
campo y/o laboratorio.

El estudiante desarrollara un
escrito donde de manera
coherente describa las
actividades realizadas en las
practicas de campo y/o
laboratorio que se desarrollen
durante el curso. Que incluya
resultados, discusion, conclusion,
anexos; minimo dos cuartillas
mas bibliografia reciente (Gltimos
10 afios). Arial 12 con
interlineado de 1.5 y margenes de
2.5 cm por lado.

Se clasificara de la siguiente
manera:

Deficiencia 5
Insuficiencia 6
Pertinencia 7-8

Suficiencia 9-10

En invernaderos y
rancho de la FCA o
terrenos de agricultores
cooperantes de la
region.

25

Asistencia

Aplicacion del estatuto de los
alumnos 80% de asistencias para
tener derecho a ser evaluado.

En todos los ambitos

28.-Acreditacion

Para la acreditacion de la EE, debera obtener un minimo de 6 (seis) y un maximo de 10 (diez). Solo
calificaciones superiores iguales o superiores a 6.0 se consideran aprobatorias. Se calificara ademas el
trabajo final tedrico-practico el cual tendra un valor maximo de 2.5 puntos y el o los reportes de
practicas de campo y/o laboratorio con un puntaje maximo de 2.5 acorde con los criterios de
desempefio. Ademas, debera de cubrir con el 80% de asistencias de acuerdo con el estatuto vigente de
los alumnos. En caso de no presentar el trabajo tedrico-practico y el o los reportes de practica,
automaticamente pierden el derecho a ser evaluados en ordinario. Si el promedio de la evaluacion
general es mayor de 8, el estudiante podra exentar el examen ordinario.
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29.-Fuentes de informacion

Basicas

Lagunes- Tejeda A. y Rodriguez- Maciel J.C. 1991. Temas selectos de manejo de insecticidas

agricolas. Colegio de Postgraduados, Montecillo, Edo. México. 81p.

Lagunes-Tejeda A. y Villanueva-Jiménez J.A. 1994. Toxicologia y manejo de insecticidas.

Colegio de postgraduados. 264 pp.

Lagunes, T. A. y Véazquez- Navarro. M. 1994. El bioensayo en el manejo de insecticidas y
acaricidas. Primera Edicion. Colegio de Postgraduados, Montecillos, México. 43:173-
181.

Lagunes, T. A. 1988. Manejo de insecticidas piretroides. Tercera Edicion. Colegio de
Postgraduados. Chapingo, México.

Lagunes, T. A. Rodriguez J.C. y Mota-Sanchez. D. 1994. Combate quimico de plagas

agricolas en México. Segunda Edicion. Colegio de Postgraduados, Consejo Nacional
Consultivo Fitosanitario y SARH. México

Complementarias

Aguilar M., S. 2006. Susceptibilidad de poblaciones mexicanas de Helicoverpa zea (Boddie)
a las endotoxinas Cry 1 Acy Cry2Ab de Bacillus thuringiensis var. kurstaki (Berliner),
y accion conjunta de ambas d—endotoxinas en Helicoverpa zea, H. virescens (Fabricius)
y Spodoptera frugiperda (J. E. Smith) (Lepidoptera: Noctuidae). Tesis de Doctorado.
Colegio de Postgraduados. Montecillo, Edo. de México. 99 p.

Banki, L. 1978. Bioassay of Pesticides in the Laboratory: Research and Quality Control.
Akademiai Kiado, Hungary. 475 p.

Bishop, J. A. and Cook. L.M. 1989. Genetic consequences of man made changes.
Academic Press, New York.

Brown, A. W. A. and Pal. R. 1971. Insecticide resistance in arthropods. World Health
Organization, Geneva.

Brown, A. W. A. 1978. Ecology of pesticides. John Wiley & Sons, New York.

Coats, R. J. 1982. Insecticide mode of action. Academic Press, New York.

Croft, B. A. and Dunley. J. 1993. Habitat patterns and pesticide resistance, pp 145-164. En:
Ch. K. Kim & B. A. McPheron (Eds.), Evolution of insect pests. Patterns of variation.
John Wiley & Sons, New York.

Forrester, N. W. Cahill, M. Bird. L.J and Layland. J.K.1993. Management of Pyrethroid and
endosulfan resistance en Helicoverpa armigera (Lepidoptera: Noctuidae) in Australia.
Bull. Entomol. Research supplement No. 1.

Mullin, Ch. A. and Witten M.J. 1992. Molecular mechanisms of insecticide resistance.
Diversity among insect. American Chemical Society, Washington, D. C.

Oakeshott, J.and M. J. Whitten M.J. 1993. Molecular approaches to fundamental and applied
entomogy. Springer- Verlag.

Roush, R. and Tabashnik E. 1990. Pesticide resistance in arthropods. Chapman and Hall.

10



