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Programa de experiencia educativa

1. Area académica

| Ciencias Biol6gicas y Agropecuarias

2. Programa educativo

| Ingeniero Agrénomo

3. Campus

Xalapa

4.Dependencia/Entidad académica

| Facultad de Ciencias Agricolas

5.- Cadigo 6.-Nombre dela experiencia educativa 7.- Area deformacion
Principal Secundaria
| |  Mangodd AguaenlaAgricultura X

8.Valoresdela experiencia educativa

Créditos Teoria Préctica Total horas Equivalencia (s)
|8 3 2 75 Ninguna
9. Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacion
| Curso (tedrico-préctico) | ABGHJK= Todas
11. Requisitos
Pre-requisitos Co-requisitos

Sistemas de informacion geografica, Edafologia, | Matematicasy Literacidad digital
Fundamentos de Quimica

12. Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Maximo Minimo

| Grupal 25 15

13. Agrupacion natural de la Experiencia 14. Proyecto integrador
educativa (areas de conocimiento, academia,
€j es, modulos, departamentos)

| Academia de Suelos | Ninguno
15. Fecha
Elaboracion M odificacion Aprobacion
| 29 de septiembre de 2019 11 de agosto de 2022 04 de marzo de 2020




Universidad Veracruzana
Direcciéon General de Desarrollo Académico e I nnovacion Educativa
M Direccion de lnnovaciéon Educativa
Departamento de Desarrollo Curricular

Universidad Veracruzana

16. Nombre de los académicos que participaron

Elaboracion:

M.S. Manud Castafieda Armenta, M.S. Doris Guadalupe Cadtillo Rocha, DraMaria Ariadng
Escalante Rebolledo, Dra. Teresita de Jesis May Mora, Ing. Agustin Mufioz Ceballos, Dr. Romeo
Ruiz Bello, Dra. Luz Amelia Sanchez Landero.

M odificacion:

M.S. Manuel Cagtafieda Armenta, M.S. Doris Guadaupe Castillo Rocha, Dr. Gabriel Diaz Padilla,
Dra. Maria Esther Diaz Martinez, Dra. Maria Ariadna Escalante Rebolledo, Dra. Teresita de Jesus
May Mora, Ing. Agustin Mufioz Ceballos, Dra. Luz Amelia Sdnchez L andero.

17. Perfil del docente

Licenciatura en Ingeniero Agrénomo o Ingeniero en Suelos o Irrigacion, Maestria en Ciencias de Edafologia o
Suelos, Irrigacion o Hidrociencias o Ciencias del Agua, preferentemente con Doctorado en Cienciasdel Suelo o
Edafologia, Irrigacion, Hidrociencias o Ciencias del Agua, experiencia profesional en sistemasderiego,
experiencia docente de al menostresafios en instituciones de educacién superior.

18. Espacio 19.-Relacién disciplinaria
| Institucional intraprograma académico | Multidisciplinaria e interdisciplinaria |

20. Descripcion

Esta experiencia educativa es un curso en € cua se promueven y se implementan todos los
conacimientos basicos para un mango sustentable del recurso agua en € agroecosistema, a través
de técnicas de riego considerando ademas, las caracteristicas del territorio, las caracteristicas del
propio recurso hidrico y la condiciones, posibilidades y limitaciones de los agricultores para un
manejo oportuno, eficientey sustentable del recurso agua.

21. Justificacion
La experiencia educativa uso y manejo del agua en la agricultura es una experiencia educativa que
proporcionalos elementos necesarios para que el estudiante integre sus conocimientos del sistema
agua-suel o-planta- atmaésfera, con la produccion de cultivos agricolas para un manegjo eficientey
sustentable del recurso hidrico.

22. Unidad de competencia

El estudiante reconoce y anadiza soluciones a problemas reales a nivel internacional, nacional,
estatal, municipal y en el agroecosistema, relacionados con e mangjo sustentable del agua en |
agricultura, asi como las relaciones que se establecen en e sistema agua-suel o-planta-atmosferal
para elaborar recomendaciones con fundamento légico-matemético sobre € riego y drenge)
agricola; lo anterior con una actitud formal, l6gica, ética, responsable critica y creativa paral
proponer un uso sustentable del recurso hidrico.

23. Articulacion delos gjes

El estudiante, reflexiona, analiza, propone y pone en préctica soluciones a problemas relacionados
con & manejo sustentable del agua en la agricultura, para lo cua busca, compara, discute y revisal
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de manera individua y grupal soluciones para implementar técnicas de riego en e agroecosistema
con una actitud de apertura, colaboracion y cooperacion.
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24.Saberes
Teorico Heuristicos Axiolégicos
1. INTRODUCCION Andisis. Apertura.
Antecedentes historicos. Asociacion de ideas. Autocritica.
Conceptos de riego agricola Blsqueda en fuentes del . Autonomia
y laimportancia de este para informacion  variada, en| . Autorreflexion.
la agricultura espafiol y/o inglés. Colaboracion.
1.1 Desarrollo delairrigacion Comparacion. .. | - Compromiso
en México Comprensién 'y expresion| ,  confianza.
1.2 Concepto e importancia del oral y escrita ' . Cooperacion.
riego agricola Congtruccion de soluciones i
, ; . Disciplina
1.3 Uso consuntivo de agua dternativas a problemas Lo
RO Curiosidad
1.4 Conceptos hidrol 6gicos reales. Apertura paralainteraccion
1.4.1 Balance hidrico, Clasificaciones. perturapara
P : - . - y €l intercambio de
1.4.2 Indice de aridez Deduccion de informacion. informacion
1.4.3 Precipitacion, Descripcion. . Honestidad )
precipitacion efectivay periodo Elaboracion de  mapas o
de ret < Imaginacion
e retorno. o conceptuales. ] .
1.4. 4. Concepto de Infiltracion, : Interés cognitivo.
: e Inferencia L
drengje, permeabilidad y Juicio Paciencia.
escurrimiento. ) o Perseverancia.
1.4.5 Cuencas hidrol égicas. tec:ura anr;;l ftica Respeto por é y por los
Partes que laintegran Lec ura grl ca . demés.
Tipos de cuencas ectu_r adecomprenson. |, Respeto por los derechos de
1.5 Clasesde aguaen el sudoy M Zln'e! 0 de informacion  gyor,
el potencia hidrico del suelo. ?/In ltica de buscad del Responsabilidad.
! fnejo de buscalores @€ Rigor cientifico.
2.- RELACIONES AGUA- irormacion. Seguridad.
SUEL O- PLANTA- Observacion. . Solidari
: Solidaridad.
ATMOSFERA Organizacion de  oerancia
2.1 Conocimiento y estimacion informacion. Etica

de los elementos del clima.
2.1.1 Evapotranspiracion
-Métodos directos
-Métodos indirectos para su
estimacion
2.1.2 -Evapotranspiracion
potencia
2.1.3 Evapotranspiracion de los
cultivos.
. Coeficiente dd cultivo (kc)
- Célculos de evaporacion del
cultivo
2.2. Generalidades del sistema

agua

Planeacion  del
tedrico y practico.
Revisién de informacion.
Seleccion de informacion.
Validacion de terminologia.
Habilidad en & manegjo de
bases de datos con amplios
registros.

Habilidad para elaborar
reportes de informacion
escrita.

trabgo| °
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Teoricos Heuristicos Axiolégicos

2.3 Caracterigticas fisicas de los
suelos.

2.4 Necesidades de agua de los
cultivos.

2.5 Red de drengje agricola.

2.6 Infiltracion y velocidad de
infiltracion (definicion y
Caélculos)

3. TECNICASO
CALCULOSDE RIEGO
3.1 Tiposdeaguay nivel de
humedad de agua en € suelo
3.1.1 Capacidad de campo
3.1.2 Punto de marchitez
permanente
3.1.3 Humedad disponible.
3.1.4 Porcentgje de humedad de
aguaen €l suelo.
3.2.- Ldminade agua deriego
3.2.1 Laminaneta
3.2.2. Lamina bruta
3.2.3. Céculos de l&minade
agua.
3.4. Métodos de aforos
3.5. Gasto o caudal (definicion
y calculos).
3.6. Cdlidad del aguaderiego
paralaagricultura
3.6.1 Cationes y aniones de
importanciaen el agua de riego
(Calcio, magnesio, sodio,
potasio, carbonatos,
bicarbonatos, clorurosy
sulfatos).
3.6.2 Andlisis de muestras de
aguay su interpretacion.
’ pH
Conductividad eléctrica
(CE)
Salinidad Efectiva (SE)
Salinidad Potencial
(SP)
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Carbonato de Sodio
Residual (CSR)
Porciento de Sodio
Posible (PSP)
Relacién de Adsorciéon
de Sodio (RAS)

4. MANEJO DEL AGUA EN

EL AGROECOSISTEMA

4.1 Eficienciadel riego

4.2 Sistemas deriego no

presurizado

4.1.1 Rodado

4.1.2 Surcos

4.1.3 Melgas

4.2 Sistemaderiego

presurizado

4.2.1 Aspersiény

microaspersion

4.2.2 Caion y cafion vigjero

4.2.3 Goteo

4.2.4 SistemaK-line

4.2.5 Tuberia perforaday

tuberia porosa

4.2.6 Vavulas dfdferasy

control de compuertas

4.3 M étodos agroecol 6gicos

parariego.

4.4 Cadendario de riego y uso

de software (cropwat de FAO)
Ejercicios para
monocultivo
Ejercicios para
policultivos

5.- LEGISLACION EN
MEXICO SOBRE EL
RECURSO AGUA.
5.1. Ley deaguasy su
reglamento

5.2. Normas oficiaes
mexicanas
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25. Estrategias metodol égicas

Deaprendizaje De ensefianza
Busqueday consulta de fuentes de informacion. | Exposicién con apoyo de herramientas, asi como
Lectura, sintesis e interpretacion de contenidos | el uso de plataformas gratuitas y en linea que

Tareas sirva para disefiar programas de riego.
Resimenes Discusion dirigida

Célculos de las necesidades hidricas de los|Lecturacomentaday analizada
cultivos

Discusi6n de temas especificos
Elaboracion de calendarios de riego

26. Apoyos educativos
M ateriales didacticos Recur sos didacticos
Libros, revistas, tesis, publicaciones cientificas, | Pintarrén
articulos de divulgacion. Manua de préacticas de | Plumones
laboratorio Cafion
Laptop
Biblioteca

27. Evaluacion del desempefio

Evidencia (s) de Criteriosde Ambito(s) de Por centaie
desempefio desempefio aplicacion 4

Examenes Suficiencia Aula, centro de| 40%
Pertinencia computo, laboratorio y
Coherencia campo

Tareas Calidad Aula, biblioteca 20%

Participacion Claridad Aula 10%

Proyecto final con un|Oportunidad Campo, centro de|30%

programa de riego para| Organizacion computo, biblioteca y

un cultivo, utilizando | Eficiencia aula

software. Viabilidad

28. Acreditacion

Para aprobar |a EE, el estudiante deberd acreditar las evidencias de desempefio con una calificacion
minima de 6 (seis) y paratener derecho a ser evaluado en modalidad ordinario, € estudiante deberd
cumplir con el 80% de asistencias a las sesiones de acuerdo a estatuto de los estudiantes 2008
Capitulo 1V, Articulos 60, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69 y 70 (Version del estatuto 2021). Asi mismo
para tener derecho a examen ordinario, extraordinario y de titulo el estudiante debera entregar a
menos €l 60% de las tareas y entregar el proyecto final. Todas las evidencias del desempefio deben
ser redlizadas con calidad y entregar en € tiempo y forma de acuerdo a lo sefialado por el docente.
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29. Fuentes deinformacion

Basicas
Aguilera, CM. & Martinez, E.R. (1998): Relaciones agua-suel o-planta-atmésfera. Universidad
Autonoma de Chapingo. México. 256p.

Allen, R. (2006). Evapotranspiracién del cultivo Guias para la determinacién de los requerimientos
de agua de los cultivos. Roma: Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y lal
Alimentaci én. Recuperado de http://www.fao.org/3/a-x0490s. pdf

Aparicio, M. F.J. (2008). Fundamentos de hidrologia de superficie. México: Editorial Limusa.

Carrazon Alocen, J. (2007). Manual practico para e disefio de sistemas de minirriego. Roma
Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion. Recueperado de
http://www.fao.org/3/a-at787s.pdf

Palacios V., Enrique. 2002. ¢Por qué, cuando, cudnto y como regar? Para lograr mejores
cosechas. México: Editorid Trillas.

Complementarias

CONAGUA. 2017. Estadisticas del aguaen México. SEMARNAT. Recuperado de
http://sina.conagua.gob.mx/publicaciones EAM 2017.pdf

CONAGUA 2015. Estadisticas agricolas de |os Distritos de Riego. Afio agricola 2013-2014.
SEMARNAT. Recuperado de https://www.gob.mx/cms/upl oads/attachment/file/147019/ea2011-
2012.pdf




