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Sistemas de produccion
de café

De alto valor econémico y social en los paises

productores de América Latina "

De importancia ambiental ya que los sistemas de
produccion tradicional de café proporcionan servicios

ambientales ®

 Biodiversidad
* Mejorar la fertilidad del suelo
e Acumulacion de carbono

* Reduccion de la erosion

'Moguel y Toledo, 1999; 2Shibu, 2009; 3Ldderach et al., 2017.



A escala mundial
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CINTURON DEL CAFE

https://veredacentral.com/blogs/blogs-vereda-central/cambio-climatico-y-el-cinturon-del-cafe
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https://es.statista.com/estadisticas/600243/ranking-de-los-principales-productores-de-cafe-a-nivel-mundial/
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El 10% de la superficie
se destinaa la
produccién organica

Puebla _

71 629\ha 0
3.1t hai1

Veracruz
144 671 ha
1.1 t hal
' Chiapas

) 243754h

94% de la produccion
de café en México

‘ { 7
se concentra ‘
en cinco Estados  Guerrero -~
45 664 ha
0.9that Oaxaca s
134383 ha 0.7tha*?
https://ep01.epimg.net/economia/imagenes/2019/02/07/actualidad/1549560764_642570_1549562635_sumario_normal_recortel.jpg Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera (2022);

http://infosiap.siap.gob.mx



(V)

€¢0¢
- cc0c
- 1coc
- 0co¢
- 610¢
- 8T0¢
- LT0C
- 910¢
- GTO0C
- ¥10¢
- €T0¢
- c10¢
- T10¢
- 0TO0C
- 600¢
I 800¢
- £00¢
- 900¢
- S00¢
I ¥700¢
I €00¢
- ¢00¢
I T00¢
- 000¢
- 6661
- 8661
- 66T
9661
- 9661
- V66T
- €661
- C66T
- 1661

7000

4000 A
2000 A
1000 A

T
o
o
o
n

6000 A

[e0]
) 09 9p sodes
9p S3|1w ud uoIdNpoId

0661

10.° Pais productor

)
_ o
G (O
S 5
c c
= ©

& c
T o
2 )
= S

© °
S

o

éxico

Vé

caféen M

rada a partir de datos de Departamento de

en

7000

2000 A
1000 A

8 09 9p sodes
9p S9|Iw U3 uoIINpoOId

3jed ap uol1IINpoId

agricultura de los Estados Unidos (2023)



Ampliacion de la mancha urbana

(Williams-Linera et al., 2002; Espinoza-Guzman et al., 2018).

Problemas socioeconémicos: migracion
interna e internacional

(Mestries, 2006; Hunter et al., 2013; Gitter et al., 2012).
,
|1 SE CAE EL CAFE !! ; NO HAY CORTADORES
EN HUATUSCO

HORA

INICIO PRINCIPAL HORA ESTATAL HORA REGIONAL OPINION v VIDEOCOLUMNA v

Comparte la nota en tus redes sociales

C af et a I e S d e C o at e p e C, d ev a St a d o s Huatusco, Ver.- En aprietos se encuentran los productores de café, ante la falta de cortadores. En muchas fincas el

grano se esta cayendo, lo que representa fuertes pérdidas econémicas para los campesinos.

pO r eI CreCI m I e ntO d e I a m a n Ch a El principal problema, explicé Jestis Marini Zaniga, productor cafetalero de Huatusco, es que contrario a otros afos,
en que el grano maduraba de manera “escalonada”, ahora maduré al mismo tiempo, es decir, el café ya est4 listo para

U rba n a ser cortado en la zona baja, media y alta.

Por Redaccién/HoraCeroMX - noviembre 20, 2018

En promedio, un cortador recolecta al dia, como minimo, 100 kilogramos de cereza, pero una persona puede alcanzar
hasta 250 kilogramos. Una familia completa de cortadores, recoge hasta media tonelada.



... Cambio climatico

= Incremento Alteraciones
= dela < en el
: AY \ AN % N\ r e . 10
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Aumento en la frecuencia y severidad
de eventos climaticos extremos “”

‘DaMatta y Ramalho 2006; '°Bates et al., 2008; ''IPCC, 2014; '2’Leonard et al., 2014; '*Bunn et al., 2015.
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Sistemas de produccion de café

45 Rustia
“ Regular las condiciones microclimaticas “”
2 v
L . .
| S N Modular los procesos que intervienen en el
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Cambio en las condiciones
ambientales ¢

Figura I. Cinco sistemas de produccién de café en México. @

4Barradas y Fanjul, 1984; SMoguel y Toledo, 1999; ‘Ramachandran et al., 2009; ’Eakin y Castellanos, 2010; 8Charbonnier et al., 2013.



Cambio en las caracteristicas climaticas en regiones productoras de café
para 2050%»

Tabla I. Cambio en las caracteristicas climaticas para 2050.

México
Reduccion de alrededor del 30 % de la zona apta
para Coffea arabica "

*Obtenidos a partir de modelos de circulacién global

14 iderach et al., 2010; !5 Ovalle-Rivera et al., 2015.



A escala local en la regién centro de Veracruz “*"

. Los cambios no son uniformes
Menor

*  Se presentan tendencias locales Alfzraetar dle aptitud
particulares condiciones climatica (1617)
hidnicas (1718

Mas plagas (I

Disminucion
de la produccion

16Gay et al., 2006; '"Villers et al., 2009; '®Rivera-Silva et al., 2013; 'Granados-Ramirez et al., 2014; 2°Ruelas-Monjardin et al., 2014; 2'Esperén-Rodriguez et al., 2016.
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¢Queé dicen los modelos de aptitud climatica para la produccion (2039)?

Cabrera (2018).
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Estudio de caso zona Xalapa-Coatepec




MATERIALESY METODOS

Area de estudio

140 - - 308
126 | —*— Precipitacion L 280
—e— Temperatura media
112 - 252
98 - - 224
84 - - 196
© 70 A - 168 £
56 - - 140
4 | 100 mm Superavit L 112
28 A Condicion humeda - 84
14 1 . . - 56
Déficit hidrico
0 T T T T T T T T T T T T 28

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Figura 2. Climograma de la zona Xalapa-Coatepec. Elaborado a
partir de las Normales climatolégicas. Periodo 1981-2010. (22

Tabla 2. Caracteristicas de la zona Xalapa-Coatepec.(??

Figura 3. Zona Xalapa-Coatepec.

22SMN, 2017.



Sitio de‘ estudio: delimitacion de parcela de estudio

- = >

©Yelena Brocolli



Sitio de estudio

Requerimientos agroclimaticos del C. arabica y caracteristicas
climatolégicas del area de estudio.

Valor Valor en area
Variable Unidades
éptimo de estudio*

Precipitacion total anual mm | 200-1 800 | 700-1 800
Temperatura maxima °C 21-30.6 25-27
Temperatura media °C 17-23 18-19.6
Temperatura minima °C 10-19.9 [1-12.6
Temperatura maxima

°C >33 29.5-34
extrema
Temperatura minima extrema °C 07-10 4-6

Elaboracion propia a partir de informacion de: Barva, 201 |; DaMatta et al., 2007; Granados-Ramirez et al., 2014; Ruiz et al., 2013.
*Calculado a partir de normales climatolégicas (SMN, 2019)



Determinacion de indices de cambio

Seleccion de datos

v

Anilisis y control de calidad

v

Homogeneidad
iLa serie es homogénea?
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climatico y tendencias

Estacion y variables climatolégicas seleccionadas para la determinacion de
indices de cambio climatico. 2

Briones
(Periodo 1985-2016)

Tmax

Tmin

Homogeneizar la
serie de datos

Precipitacion

O, y

Calculo de indices de cambio
climatico @

v

Integracion de series
regionales

v

Analisis de tendencias

Diagrama de flujo para el calculo y analisis de los indices de cambio

climatico.

226§MN, 2017; 23Peterson, 2005.
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Figura 7. Series anuales de rango diurno de temperatura (DTR) para a) Coatepec (1961-2016) y b) Briones (1985-2016).
3¢Villers et al., 2009; *’Ruiz et al., 2013; 38Craparo et al., 2015.



Tendencias anuales de indices
Coatepec
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Figura 8. Series anuales de precipitacion total anual (PRCPTOT) para a) Coatepec (1961-2016) y b) Briones (1985-2016).
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Figura 9. Series anuales de rango diurno de temperatura (DTR) para a) Coatepec (1961-2016) y b) Briones (1985-2016).



Tendencias temporales (décadas) de indices:

Briones

| Fasesenoiogins |cho

-
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Floracion Crecimientoy Maduracion Cosecha
Tabla 6. Tendencias de indices de cambio climatico para la estacion Briones. llenado
C . Media Temporadas
Indices Unidades anual DV DEF MAM JA SON
PRCPTOT  milimetros  |¢99 8 219.4 -2.47 I1.15 44.81 43.71
RXIday milimetros 9| g9 33.72 -0.20 2.70 2.78 1.00
RX5day milimetros  |g0.75 55.88 -0.55 3.25 6.67 493
°C 1338 | 44 -1.01 -0.73 -0.92 -1.21

°C
°C

Temporadas secas diciembre-febrero (DEF), marzo-mayo (MAM); estaciones hiumedas junio-agosto (JJA) y septiembre-noviembre (SON). Los valores en negritas indican tendencias

estadisticas significativas (p <0.05).

11.50

0.71

0.58




20

Tendencias temporales (décadas) de indices:

I Fases fenolégicas hh ?%W’W

Coatepec

Floracion Crecimientoy Maduracion Cosecha
Tabla 7. Tendencias de indices de cambio climatico para la estacion Coatepec. llenado
indices Unidades HEELRD D\J Floraciones Terll sSobrellenado I

anual . LN MAM H\ I SON
PRCPTOT  milimetros 16655  319| dispersas® 36.06 de fruto 11.57
RXIday milimetros 87.95 797 Caida de 3.67 Caida de .66
RX5day milimetros  |7574 483 flores“ 6.83 frutos “**" 2.17
DTR °C 13.30 }-0T0 =017
Trmin °C 13.50 Aumento de condiciones favorables para |g 70 0.15
Trmedia °C 19.7] enfermedades fungicas o 0.21 0.20

B e o e = o e

estadisticas significativas (p <0.05).

39Pérez & Geissert, 2006; “°Liderach et al., 2013; 4' Turbay et al., 2014; “?Hinnah et al., 2018; “*Yirga, 2020.

S valores en negritas Indican tendencias
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Y el desarrollo fenologico?
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Efectos climaticos en el desarrollo fenologico
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53Silva et al., 2005; 54Camargo,2010; *Joét et al., 2010; 3Haggar & Schepp, 2012; 5’Peters & Carroll, 2012.

§ o

durante
DEF

o= Cpis ~23 dias

/

Reduccion de

rendimientos

Aumento de
costos

\




23

Y las condiciones hidricas?
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Republica Mexicana

Municipio de Coatepec

Estado de Veracruz

Golfo de México




Indices de aridez

Indice de aridez (1
S
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Y la variabilidad climatica?
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Produccion anual en el estado de Veracruz -fm*;%
Periodo 2001-2016
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Hay muchas cosas que deben hacerse... pero en
realidad no hay una UNICA solucion.

LA

Rendimiento

+ <«
Produccion de materia organica
- < > +
Conservacion de suelos
- <« > +
Longevidad del cafetal
5 5
Requerimiento de abonos
+ <« » =
Preservacion de la biodiversidad
- < > +
Arvenses
+ <« » =
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