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I. Area Académica

\ Todas las areas académicas

2. Programa Educativo

\ Todos los programas educativos

3. Entidad(es) Académica(s) 4. Region(es)

Centro de Investigacion en Recursos e Coatzacoalcos-Minatitlan
Energéticos y Sustentables.

5. Caodigo 6. Nombre de la Experiencia
Educativa

CIRE 80003 Introduccion a la energia renovable.

7. Area de Formacion del Modelo

Educativo Institucional 8. Caracter

Area de Formacion de Eleccion Libre N/A

9. Agrupacion curricular distintiva

¢ Medio ambiente y sustentabilidad

10.Valores
Horas Horas Horas Total de Crédit Equivalenci
Teodricas Practicas Otras horas recitos quivalencia (s)
3 2 No Aplica 75 8 No Aplica
| 1.Modalidad . s 14.Oportunidad
. y . I3.Relacion P
ambiente de 12.Espacio e e pe . es de
.. disciplinaria .
aprendizaje evaluacion
‘ M: Taller ‘ Presencial ‘ Multiple ‘ Multidisciplinaria ‘ Ordinario

I5.EE prerrequisito(s)



| No Aplica

16. Organizacion de los estudiantes en el proceso de aprendizaje

Maximo Minimo

25 5

17. Justificacion

A lo largo del desarrollo de la humanidad, los hombres y mujeres han soportado sus necesidades
energéticas de formas diversas, los combustibles fésiles han constituido la principal forma de suministro
energético. Sin embargo, el consumo de esta clase de combustibles deriva en problemas de
contaminacion atmosférica y agua, agotamiento del ozono estratosférico, lluvia acida o calentamiento
global.

Se puede definir al desarrollo sostenible como el conjunto de actividades que satisfagan las necesidades
del presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias
necesidades. Esta unido a dos conceptos importantes, i) el suministro de recursos energéticos
totalmente sostenible, que involucren energia renovable y ii) una mayor eficiencia en los sistemas
energéticos. Consecuentemente, resulta pertinente la creacion de una experiencia educativa que aborde
la tematica de energia renovable desde la perspectiva técnica, econdmica y de aceptacion de las personas
o la comunidad.

La energia renovable es aquella que proviene de forma directa o indirecta del sol. Algunas formas de
energia renovable son: la energia solar térmica, fotovoltaica, geotérmica, edlica, biomasa o la proveniente
del océano. La energia renovable depende en gran medida del lugar en donde se pretenda desarrollar un
proyecto, por lo que tener un conocimiento fundamental de los procesos fisicos, técnicos, econémicos,
de disponibilidad y el grado de aceptacion de los individuos o comunidades seran necesarias para los
profesionistas que deseen especializarse en esta clase de temas.

18.Unidad de competencia (UC)

El estudiante propone disenos de energias renovables basandose en fuentes de informacion documental,
electrénica, virtual, calculos técnicos y casos de estudios relacionados, mediante datos y materiales que
le proporciona las herramientas teodricas, digitales y practicas apoyandose en el uso de informacion y
datos cientificos, poniendo en practica sus habilidades para analizar o evaluar tecnologia basada en
energia renovable que contribuye al avance del desarrollo sostenible; fomentando un ambiente de
andlisis critico-creativo y colaborativo; de compromiso, respeto y en equipo, con la finalidad de
contribuir al desarrollo de alternativas energéticas amigables con el entorno ambiental y colectivo.

19. Saberes

Heuristicos Tedricos Axiolégicos
e Anilisis de la Panorama nacional e internacional de | ¢ Respeto
informacion la energia renovable e Responsabilidad
e Asociacion de ideas e Matriz energética nacional, sus | ¢ Creatividad
e Busqueda de cambios a lo largo de la historia | ¢ Colaboracién
informacion e Definicion de  combustibles | ¢ Compromiso
e Construccion de fosiles y energia renovable e Iniciativa
soluciones alternativas e  Energiay cambio climatico e Disciplina
e Descripcion e Trabajo en equipo con
o Pensamienlto analitico Energia solar térmica. tolerancia e inclusion.
* O,bseljvacion e Lafuente energética, el sol. * Critica constructiva
o Slnte5|s. e Radiacion Solar e Autonomia
e Pensamiento e Solidaridad




matematico
Planificacion y
Organizacion
Capacidad critica
Creatividad
Capacidad de Escucha
Comunicacion oral
Manejo de software

Atlas solar nacional

Principios de energia térmica
Aplicaciones y  tipos de
colectores solares

Energia solar fotovoltaica

Energia geotérmica

Atlas geotérmico nacional

Diseno y calculo de eficiencia de
una central de energia
geotérmica mexicana.

Propuesta preliminar del desglose
de la inversion total de una
central de energia geotérmica.

Energia edlica

Fundamentos de generacion de
potencia y energia eléctrica con
el viento.

Equipos de gran y pequena
escala.

Eficiencia de aerogeneradores

Energia del océano

definicion de oleaje y corrientes
marinas

definicion del gradiente térmico
cdlculo de la eficiencia de una
central de potencia
aprovechando el  gradiente
térmico.

Propuesta preliminar del desglose
de la inversion total de una
central de potencia oceanica.
Definicién del gradiente salino.

Otras fuentes.

Energia mini-hidraulica
biodiesel

Aprovechamiento de energia
residual.

Impacto social de la puesta en
marcha y desarrollo de una
tecnologia renovable.

Disposicion
Etica
Cumplimiento
Cooperacion
Adaptacion

20. Estrategias generales para el abordaje de los saberes y la generacion de

experiencia

Actividad presencial \

Actividad virtual

3




De aprendizaje

Desarrollo de casos de
estudio

guia de practicas

Exposicion con pizarréon y
plumones

Exposicion con elementos
tecnolégicos

Blsqueda de fuentes de
informacion

Consulta en fuentes de
informacién.

Lectura, sintesis e
interpretacion.

Analisis y discusion de casos.
Desarrollo de modelos a
través de prototipos
didacticos.

Discusiones grupales.
Discusiones acerca del uso y
valor del conocimiento.
Visualizaciones de escenarios
futuros.

Visitas de campo

Simulacion
Uso de software libre

De ensenanza

Soluciéon de problemas
Desglose de procedimientos
Organizacion de grupos
Dialogos simultaneos.
Direccién de practicas en
laboratorio y actividades de
campo.

Tareas para estudio
independiente.

Exposicion con apoyo
tecnolégico.

Lectura comentada.
Estudio de casos.

Discusién dirigida

Plenaria

Resimenes.

Exposicion medios didacticos
Ensefnanza tutorias y
mediante asesorias.
Aprendizaje basado en
problemas Pistas

Documentales
especializados
Video conferencias

21.Apoyos educativos.




Materiales didacticos: libros, articulos de divulgacion o cientificos, reportes, enciclopedias, simulaciones,
videos, animaciones, foros, peliculas, fotografias, presentaciones, infografias, manuales, asi como el uso de

software de acceso gratuito.

Recursos didacticos técnicos y digitales: Proyector/canén, pantalla, Tablet, carteles, pizarron,
computadoras, bocinas, Memoria USB, Hojas, Lapiz e Internet, calculadora.
22.Evaluacion integral del aprendizaje.
: Procedimiento(s),
. : - Indicadores .
Evidencias de desempeno técnica(s) e .
generales de . Porcentaje
por productos - instrumento(s) de
desempeno .
evaluacion
Examenes parciales Suficiencia, con una | Examen escrito con 50%
calificacion preguntas, problemas o
superior a 6. casos de estudio.
Elaboracion de informes de Cumplimiento en | Rubrica de evaluacion 10%
investigacion, y tiempo y forma al reporte.
Reportes de lecturas con la entrega del | Rubrica para
reporte estructura del reporte
Coherencia y logro | de lectura
del objetivo del
reporte.
Exposicion oral y Cumplimiento en | Rubrica de evaluacion 10%
Participaciones. tiempo y forma de exposicion oral.
Claridad y grado
de transmision del
conocimiento
: Procedimiento(s
: . - Indicadores . ®),
Evidencias de desempeno técnica(s) e :
. generales de . Porcentaje
por demostracion . instrumento(s) de
desempeno .
evaluacion
Ejecucion de programa de Suficiencia,  con |RUbrica de evaluacion 10%
calculo de una central una calificacién | del programa
geotérmica. superior a 6.
Ejecucion de programa de Suficiencia,  con |RUbrica de evaluacion 10%
calculo de una central térmica una calificacién | del programa
oceanica  por  gradiente superior a 6.
térmico.
Cuestionario para medir el Cumplimiento en | Rudbrica de evaluacion 10%

impacto social de la puesta en
marcha y desarrollo de una
tecnologia renovable

tiempo y forma
con la entrega del
reporte

Claridad y grado
de transmision del
conocimiento

del cuestionario.

23.Acreditacion de la EE

Esta EE se acredita con la suma de al menos del 60% de las evidencias de desempefio presentadas con
idoneidad y pertinencia. Ademds de cumplir el 80% de asistencia establecido en el Estatuto de Alumnos 2008.




24.Perfil académico del docente

Licenciado en area de la Ingenieria quimica, mecanica-eléctrica, energética, renovable, industrial o
fisica con estudios de posgrado en ingenieria o ciencias con experiencia docente o trabajo de al
menos | ano en educacion superior y en el manejo de algun lenguaje de programacion, asi como
experiencia en el manejo de informacion cientifica en energia renovable.

25.Fuentes de informacion

Ackermann Thomas, “Wind power in power systems”, first edition, John Wiley & Sons, Ltd, England
2005

Ahmad Mukhtad, “Operation and control of renewable energy systems”, first edition, John Wiley &
Sons, Ltd, England, 2018.

Duffie John A, and Beckman William A., “Solar Engineering of Thermal Processes”, Third edition, John
Wiley & Sons, Ltd, England, 2006.

Gonzilez Velazco Jaime, “Energias Renovables”, edicion en espanol, Editorial Reverté SA, Barcelona,
Espana, 2009.

Méndez Muniz Javier Maria, Cuervo Garcia Rafael, Bureau Veritas Formacioén, “Energia Solar
Fotovoltaica”, 7* edicion, Edita Fundacion Confemetal, Madrid, Espana, 2012.

Tiwari GN and Ghosal MK, “Renewable Energy Resources”, Alpha Science International Ltd, Printed in
India, 2005.

Vega de Kuyper Juan Carlos y Ramirez Morales Santiago, “Fuentes de energia, renovables y no
renovables aplicaciones, trigésima primera reimpresion, edita Alfaomega, México, 2020

Viejo Zubicaray Manuel, “Energias eléctricas y renovables”, cuarta edicion, Limusa, México, 2010

26.Formalizacion de la EE

Cuerpo colegiado de

Fecha de elaboracion Fecha de modificacion >,
aprobacion

11/03/2024 Organo Consultivo equivalente
a Consejo Técnico del Centro
de Investigacion en Recursos
Energéticos y Sustentables.

27.Nombre de los académicos que elaboraron/modificaron

Dario Colorado Garrido, Beatris Adriana Escobedo Trujillo, José Vidal Herrera Romero y Francisco
Alejandro Alaffita Hernandez.




