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RESUMEN: EL ESTUDIO FENOLÓGICO DE LAS ESPECIES FORESTALES ES CONSIDERADO ESENCIAL PARA EL 
ENTENDIMIENTO DE SU DINÁMICA, ECOLOGÍA Y EVOLUCIÓN, SOBRE TODO DADO LOS CAMBIOS 
AMBIENTALES ACTUALES. ESTE TRABAJO DIO INICIO EN JULIO DE 2017 CON PINUS GREGGII Y CEDRELA 
ODORATA, Y DADO QUE LOS ESTUDIOS FENOLÓGICOS REQUIEREN COMO MÍNIMO UNA EVALUACIÓN 
CONSECUTIVA DE CINCO AÑOS CONTINUARÁ A TRAVÉS DE ESTE PROYECTO, AGREGANDO A PINUS 
CEMBROIDES, PLANTACIÓN ESTABLECIDA EN 2014. ES NECESARIO RAZONAR EN TÉRMINOS DE LA EDAD 
DE LOS ÁRBOLES YA QUE EN LA ETAPA JUVENIL LA PRODUCCIÓN DE ESTRUCTURAS REPRODUCTIVAS ES 
POCA Y SE ESTABILIZA HASTA QUE ENTRAN A LA EDAD ADULTA, LLEGANDO UN MOMENTO EN QUE 
DECRECE; CONOCER ESOS EXTREMOS Y ESE ÓPTIMO REBASA CUALQUIER PLANTEAMIENTO EN CUANTO 
A LA TEMPORALIDAD DE LOS ESTUDIOS FENOLÓGICOS. EL OBJETIVO GENERAL ES GENERAR EL 
CALENDARIO FENOLÓGICO DE CEDRELA ODORATA, PINUS GREGGII Y PINUS CEMBROIDES. LOS 
OBJETIVOS PARTICULARES SON: I) RECONOCER LOS FENÓMENOS PERIÓDICOS DE BROTACIÓN, 
FOLIACIÓN Y CRECIMIENTO VEGETATIVO, ASÍ COMO DEFOLIACIÓN EN CEDRO. II) RECONOCER LOS 
FENÓMENOS PERIÓDICOS DE APARICIÓN DE ESTRÓBILOS FEMENINOS Y MASCULINOS (FLORACIÓN PARA 
EL CEDRO), FORMACIÓN DE CONOS (FRUCTIFICACIÓN PARA EL CEDRO) Y MADURACIÓN. III)DETERMINAR 
EL INICIO, DURACIÓN Y FINALIZACIÓN DE CADA UNA DE LAS FASES FENOLÓGICAS. IV) CORRELACIONAR 
CON FACTORES CLIMÁTICOS (TEMPERATURA Y PRECIPITACIÓN). EN CERRO DE LEÓN, MUNICIPIO DE 
VILLA ALDAMA SE ENCUENTRAN LAS PLANTACIONES DE PINUS GREGGII (PRUEBA DE 
PROCEDENCIAS/PROGENIE) Y PINUS CEMBROIDES (PRUEBA DE PROGENIE), MIENTRAS QUE EN LA BALSA 
MUNICIPIO DE EMILIANO ZAPATA SE ENCUENTRA LA PLANTACIÓN DE CEDRELA ODORATA (PRUEBA DE 
PROCEDENCIAS/PROGENIE). LA METODOLOGÍA ESTABLECE UNA TOMA DE DATOS CADA 15 DÍAS, LA CUAL 
SE REALIZARÁ A TRAVÉS DEL REGISTRO DE IMÁGENES DE YEMAS VEGETATIVAS Y ESTRÓBILOS 
FEMENINOS Y MASCULINOS (FLORES PARA EL CEDRO), CONOS Y FRUTOS CON UN FONDO MILIMÉTRICO 
QUE GARANTICE LAS PONDERACIONES DE LAS MEDICIONES REQUERIDAS. LA FENOLOGÍA VEGETATIVA 
SE EVALUARÁ EN CADA ESPECIE EN UNA MUESTRA ALEATORIA DE LOS REPRESENTANTES DE CADA 
UNIDAD GENÉTICA, MARCANDO LOS ÁRBOLES Y LAS RAMAS SELECCIONADAS PARA LA EVALUACIÓN DEL 
CRECIMIENTO; EN CUANTO A LA FENOLOGÍA REPRODUCTIVA, UNA VEZ OBSERVADA LA APARICIÓN DE 
LOS PRIMEROS ESTRÓBILOS SE REALIZARÁN RECORRIDOS Y TOMA DE IMÁGENES EN EL TOTAL DE 
INDIVIDUOS QUE CONFORMAN LAS PRUEBAS, ESTO CADA 15 DÍAS DE FEBRERO 2022 A FEBRERO 2025. LA 
REPRESENTACIÓN DE CADA EVENTO SE REALIZARÁ CON ESCALA FOURNIER (1974) CON BASE EN EL 
PORCENTAJE DE MANIFESTACIÓN. EL CALENDARIO FENOLÓGICO SE REALIZARÁ CON LA INFORMACIÓN 
RESULTANTE DEL COMPORTAMIENTO FENOLÓGICO VEGETATIVO Y REPRODUCTIVO, LA INFORMACIÓN 
SE ORDENARÁ Y SISTEMATIZARÁ EN MATRICES INDIVIDUALES PARA CADA ESPECIE. SE REALIZARÁN 
GRÁFICOS DESCRIPTIVOS Y ANÁLISIS DE VARIANZA PARA DETERMINAR LA EXISTENCIA DE DIFERENCIAS 
ESTADÍSTICAMENTE SIGNIFICATIVAS ENTRE PROCEDENCIAS Y FAMILIAS Y/O ENTRE PROGENIE, ASÍ 
COMO COMPARACIÓN DE MEDIAS, UTILIZANDO EL ANÁLISIS DE CORRELACIÓN DE PEARSON PARA 
RELACIONAR LOS COMPORTAMIENTOS FENOLÓGICOS CON LAS VARIABLES CLIMÁTICAS. EL APORTE 
NOVEDOSO QUE SE PRETENDE CON ESTA INVESTIGACIÓN ES ESTABLECER LA FENOLOGÍA DE LAS 
ESPECIES EN ESTUDIO PARA DETERMINAR SI HA IDO CAMBIANDO EN EL TIEMPO Y PODER PROPONER, 
EN SU CASO, TECNOLOGÍAS DE APOYO REPRODUCTIVO PARA ASEGURAR EL MANTENIMIENTO DE SU 
DIVERSIDAD Y CON ESTO GARANTIZAR UNA PROGENIE CAPAZ DE ADAPTARSE A LOS CAMBIOS QUE 
SUCEDEN EN EL TIEMPO.
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LGAC: NOMBRE: MEJORAMIENTO GENÉTICO FORESTAL, VARIACIÓN Y SISTEMÁTICA FORESTAL, 
GERMOPLASMA FORESTAL.
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CLASIFICACIÓN: INVESTIGACIÓN BÁSICA

ÁREAS DE CONOCIMIENTO: BIOTECNOLOGÍA Y CIENCIAS AGROPECUARIAS

CAMPO DE FORMACIÓN ACADÉMICA Agronomía y Veterinaria 

PARTICIPANTES

ACADÉMICOS DE LA UNIVERSIDAD VERACRUZANA:
NO. 
PERS. ACADEMICO GRADO ENTIDAD ACADÉMICA REGIÓN

2968 ALBA LANDA JUAN DOCTORADO INSTITUTO DE INVESTIGACIONES 
FORESTALES

XALAPA

6542 CRUZ JIMENEZ HECTOR MAESTRÍA INSTITUTO DE INVESTIGACIONES 
FORESTALES

XALAPA

21478 MARQUEZ RAMIREZ JUAN DOCTORADO INSTITUTO DE INVESTIGACIONES 
FORESTALES

XALAPA

6902 RAMIREZ GARCIA ELBA OLIVIA DOCTORADO INSTITUTO DE INVESTIGACIONES 
FORESTALES

XALAPA

PUBLICACIONES
DESCRIPCIÓN CANT.

ARTÍCULO ARBITRADO EN EL ÁMBITO NACIONAL 3

OTROS PRODUCTOS
DESCRIPCIÓN CANT.

PONENCIAS EN FOROS ACADÉMICOS 2

TESIS DIRIGIDAS 2

TIPO: INSTITUCIONAL UV
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