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Introduccion:

En la siguiente practica se aborda el calculo de la caida de presion en valvulas de PVC
utilizando el coeficiente de flujo C,,. Esta practica se enmarca en la asignatura de Sistema de
Transporte de Fluidos, correspondiente a la carrera de Ingenieria Mecéanica Eléctrica. El
analisis de la caida de presion en sistemas de tuberias es fundamental para el disefio y
operacion eficiente de redes de transporte de fluidos, ya que permite prever pérdidas de carga
y dimensionar adecuadamente los componentes del sistema.

El coeficiente de flujo C,, es un parametro clave en la evaluacion del desempeino de las
valvulas y otros dispositivos de control de flujo. Este coeficiente se define como el caudal de
agua en galones por minuto (GPM) que pasa a través de una valvula con una caida de presion
de 1 psi a una temperatura de 60°F. A través del uso de C,, , se puede calcular la caida de
presion para diferentes condiciones de operacion y asi garantizar que el sistema cumpla con
los requisitos de flujo y presion necesarios para su correcto funcionamiento.

En esta practica, se realizard un experimento para medir la caida de presion en valvulas de
PVC sometidas a distintas condiciones de flujo. Los datos obtenidos se utilizaran para
calcular el coeficiente C,, y comparar los resultados tedricos con los experimentales. Este
ejercicio permitird a los estudiantes comprender mejor los principios de la mecéanica de
fluidos aplicados en sistemas de transporte de fluidos y desarrollar habilidades practicas en
la medicion y andlisis de datos experimentales.

Objetivos:
e Determinar la caida de presion en valvulas de PVC para diferentes caudales.

e (alcular el coeficiente de flujo C,, a partir de los datos experimentales.

e Comparar los valores calculados de C, con los valores proporcionados por los
fabricantes de las valvulas.

e Evaluar la precision de los métodos teoricos utilizados en el célculo de la caida de
presion.

Equipo:

e Equipo para estudio de dindmica de fluidos y bombas.
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Marco Teorico:
Para un flujo determinado, podemos conocer la caida de presion que tendra una valvula
utilizando el valor de C,, que proporciona el fabricante.

El coeficiente C,, de una valvula se define como el flujo de agua a 60°F, dado en Galones por
minuto (GPM) a una caida de presion de 1 PSI en la vélvula.

o= 73(z)

2

Donde:

AP: Caida de presion en PSI

p: Densidad del fluido, en Ib/ft?
Q: Caudal expresado en GPM

A continuacidn, se muestran tablas con valores de C,, de las valvulas de PVC mas comunes.

m. Thermoplastic Valves Product Guide & Engineering Specifictions
& Y-Pattern Valves

Cy Values

Size Values

112 6.7

34 12.6

1 229

1-1/4 33.8

1-1/2 50.7

2 79.2

3 235

4 387
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Thermoplastic Valves Product Guide & Engineering Specifictions

Gate Valves

]| :%

F
Q. d
@3\ -
o—| Cv Values
© cv!
O—] “"s':"g'a' Gallons/Minute
SocketThreaded Flanged
- - 112 19 15
D 34 a7 29
. 0 3 1 44 39
1-1/4 128 105
L) 1-1/2 144 127
2 333 279
2-1/2 See Note 2
— 3 335 323
4 583 566
Flanged valves calculated for additional laying length of flanged valve.
1: Gallons per minute at 1 psi pressure drop.
L 2. Size 2-1/2° s a reducer bushed down 37 valve, C,, not available.
B R

Thermoplastic Valves Product Guide & Engineering Specifictions W

True Union, Spigot, Flanged Diaphragm Valves

Cv Values PVC, CPVC & PP

Valve PERCENT OPEN
Size 100% 75% 50% 25%
1/2 51 48 42 24
314 80 75 6.5 38
1 15 10.8 94 54
1-1/4 220 206 18.0 10.3
1-1/2 282 26.4 23.0 13.3
2 529 4906 432 24.9
2112 119.0 1115 a7.1 559
3 119.0 1115 a7.1 559
4 189.2 1773 154.4 88.9
[ 4022 375.8 327.0 1875
8 700.0 6595 5732 3284
Gallons per minute at 1 psi pressure drop.
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Procedimiento:

Para este experimento, debera realizar tres arreglos de tuberias en el equipo para estudio de
dinamica de fluidos y bombas, los pasos a realizar para cada arreglo se muestran a
continuacion.

Tuberia de 1”
1. Cerrar valvula de bola (V9) de distribucion en serie.
2. Abrir la valvula de bola (V8) de descarga de la bomba 1.
3. Cerrar la valvula de bola (V3) de succion de la bomba 2.
4. Cerrar la valvula de bola (V7) de descarga de la bomba 2.
5. Cerrar la valvula de diafragma (V10) para estudio de Reynolds.
6. Abrir la valvula de diafragma (V6) para estudio de flujo en tuberias.
7. Cerrar la valvula de bola (V11) para estudio de flujo.
8. Cerrar la valvula de bola (V12) para estudio de una placa de orificio y Venturi.
9. Abrir la valvula de bola (V13) en tuberia de 1” en el ramal de alimentacion.
10. Cerrar la valvula de bola (V25) en tuberia de 1”
11. Abrir la valvula de diafragma (V27) y la valvula de diafragma “Y” (V26).
12. Cerrar la valvula de bola (V14) en tuberia de %" en el ramal de alimentacion.
13. Cerrar la valvula de bola (V15) en tuberia de ’2” en el ramal de alimentacion.
14. Abrir la valvula de bola (V18) la cual es la descarga del ramal de la tuberia de 1.
15. Abrir la valvula de bola (V22) de descarga en el tanque.

Tuberia de %4”
Utilizando el arreglo anterior, se realizan las siguientes modificaciones:

Cerrar la valvula de bola (V13) en tuberia de 1” en el ramal de alimentacion.
Cerrar la valvula de bola (V18) la cual es la descarga del ramal de la tuberia de 1”.
Abrir la valvula de bola (V14) en tuberia de %4 en el ramal de alimentacion.
Cerrar la valvula de bola (V28) en tuberia de %4

Abrir la valvula de diafragma (V30) y la valvula de compuerta (V29).

6. Abrir la valvula de bola (V19) la cual es la descarga del ramal de la tuberia de %4™.

Tuberia de 5”
Utilizando el arreglo anterior, se realizan las siguientes modificaciones:

Nk W =

Cerrar la valvula de bola (V14) en tuberia de %4 en el ramal de alimentacion.
Cerrar la valvula de bola (V19) la cual es la descarga del ramal de la tuberia de ¥4”.
Abrir la véalvula de bola (V15) en tuberia de !4 en el ramal de alimentacion.
Cerrar la valvula de bola (V31) en tuberia de 2.

Abrir la véalvula de diafragma “Y” (V33) y la valvula de compuerta (V32).

Abrir la valvula de bola (V20) la cual es la descarga del ramal de la tuberia de %4”.

AN N e
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Para cada arreglo, debe energizar el equipo y comprobar que funcione de la manera
deseada.

Finalmente, debera conectar el diferencial de presion al inicio y al final de los accesorios,
una vez conectado debera abrir las valvulas en las que se encuentra. Esto para cada
tuberia.

Llenar la tabla a continuacion.

Tuberia 1”7

Valvula de diafragma Valvula “Y”
AP Obtenida AP Calculada AP Obtenida AP Calculada

Caudal
GPM
5
10
15
20
25
28
AP promedio:

Tuberia 34>

Vilvula de diafragma Vialvula de compuerta

Caudal
GPM
4
8
12
16
20
24
AP promedio:

AP Obtenida AP Calculada AP Obtenida AP Calculada
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Tuberia 2
Vilvula de compuerta Vélvula “Y”
Cé‘;ﬁ; 1 AP Obtenida AP Calculada AP Obtenida | AP Calculada
3
6
9
12
15
16
AP promedio:
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Observaciones:

Conclusiones:
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