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Introduccion:

La practica de laboratorio que se presenta tiene como objetivo comparar el tiempo teorico y
el tiempo practico requeridos para vaciar un tanque, utilizando el teorema de Torricelli.

El teorema de Torricelli, nombrado en honor al fisico italiano Evangelista Torricelli, establece
que la velocidad de salida de un fluido a través de un orificio en un recipiente es igual a la
velocidad que un cuerpo adquiriria al caer libremente desde una altura equivalente a la
profundidad del fluido sobre el orificio. Este principio es de suma importancia en
aplicaciones practicas, como la evacuacion de tanques y la medicion de caudales en sistemas
hidréulicos.

En esta practica, los estudiantes realizaran mediciones experimentales para determinar el
tiempo practico que toma vaciar un tanque a través de un orificio, y luego compararan este
resultado con el tiempo teodrico calculado utilizando el teorema de Torricelli. Este ejercicio
no solo permitira validar el principio tedrico en un contexto practico, sino que también
brindara una oportunidad para comprender las limitaciones y las discrepancias entre la teoria
y la realidad en la mecénica de fluidos.

A través de esta experiencia, los futuros ingenieros mecanicos eléctricos podran fortalecer su
comprension de los principios fundamentales de la mecanica de fluidos y su capacidad para
aplicarlos en situaciones reales de ingenieria.

Objetivos:
e Obtener el tiempo de vaciado de un tanque de forma teodrica y practica.

e Compara y analizar el tiempo en ambos resultados.
e Obtener la velocidad con la que sale el fluido del tanque.

Equipo:
e TA10 del equipo para estudio de dinamica de fluidos y bombas.
e Recipiente para almacenar agua.

e FlexOmetro.
e Vernier.
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Marco Teorico:

Teorema de Torricelli

El teorema de Torricelli, o principio de Torricelli, se fundamenta en la aplicacion del principio
de Bernoulli y se centra en el analisis del flujo de un liquido contenido en un recipiente que
atraviesa un orificio pequeno debido a la accion de la gravedad.

ﬂ Para la deduccion de la ecuacidon que rige este
1 ) principio, se fundamenta en la imagen de la
- —— izquierda. Para determinar la velocidad de

salida del chorro en el punto 2 se debe
analizar la ecuacion de Bernoulli:

2

La presion dentro del sifén es la misma, por
lo tanto, las presiones al ser iguales se
eliminan, asi mismo, la velocidad del fluido
en el punto 1 se aproxima a cero, ya que se
encuentra en reposo.
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Entonces, al despejar v, se obtiene:

Uy =+29(21 — 23)

Seazy —z, =h

vy =4/2gh

Tiempo para drenar un tanque

Se ha demostrado que la velocidad del flujo estd influenciada por la carga de presion
disponible para impulsar el flujo. Los hallazgos indican que tanto la velocidad del flujo como
la tasa de flujo volumétrico, derivadas de un orificio en un tanque, disminuyen de manera no
lineal a medida que el fluido fluye desde el tanque y la profundidad del liquido disminuye.

Se disefiara un procedimiento efectivo para estimar el tiempo necesario para vaciar un tanque,
tomando en cuenta como varia la velocidad a medida que la profundidad disminuye. La

MECANICA DE FLUIDOS



LABORATORIO DE TERMOFLUIDOS

Facultad de Ingenieria Mecanica Eléctrica

el \ Universidad Veracruzana
TERMOFLUIDOS

ilustracion representa un tanque con una boquilla suave y redondeada en su base, por la cual
se vacia el fluido.

i Flujo volumétrico: Q(dt) = A;v;(dt)
— ; Volumen extraido: Q = —A;dh
— T Por continuidad:
D!
Despejando dt:
h, h ( At)
4
dt = —2=dh
Yj
l — Sustituyendo la velocidad segun el teorema de
hy N | Torricelli:
i ly
Il D.

' -(2)
o dt 4

Separando variables:

Resolviendo la ecuacion diferencial:

()
t —\7;
f dt = /
t

|
h 2dh
1 29 h
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Procedimiento:

Para este experimento no sera necesario el uso de las bombas en el equipo para estudio de
dindmica de fluidos y bombas, por lo que no debera energizarse el equipo.

Tiempo tedrico
Primero se debe identificar los puntos 1 y 2 en el TA10, anote las alturas a continuacion:

P1= m P2: m

Posteriormente se deben identificar los diametros del tanque y de la boquilla, el didmetro del
tanque puede ser medido con un flexdémetro y el de la boquilla el vernier

D= m Do= m
Finalmente calcule el tiempo en el que se vaciara el tanque desde el punto 1 hasta el punto 2.
t= S

Tiempo experimental
Ahora de forma experimental, calculara el tiempo en que se vacia el tanque del punto 1 al
punto 2, abriendo la valvula (V1) y depositando el agua en el recipiente.

t: S

(Coincidio el tiempo calculado tedricamente con el tiempo calculado experimentalmente? Si
onoy ;Por qué?

Calcule la velocidad con la que sale el chorro

vy = m/s
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Observaciones:

Conclusiones:
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