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Simulink: Diagramas de
bloques que simulan |la
realidad




’ Objetivo

¢ Cua

es el objetivo de hoy?

Mostrar
El potencial de Simulink para modelar sistemas
reales
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Modelado de Sistemas

En ingenieria se define un modelo como un conjunto
de ecuaciones que describen el comportamiento
dinamico de un sistema, representandolo con la
precision necesaria para realizar su estudio de manera
adecuada.

-

Entrada

Fenéomeno

Salida
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¢Qué es un diagrama de bloques?

Es un grafico gue muestra el funcionamiento de un sistema, utilizando bloques funcionales y relacionandolos.

Un bloque puede contener desde la representacion mas simple que deseemos (como puede serlo un solo valor),
hasta una dinamica mas compleja (como un circuito integrado, el modelo de un automovil o un avion, etc.), es por
ello que este tipo de representacion es tan utilizado en ingenieria.
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SIMULINK®

@

Verificacion tempranay
continua

1
Y -
&l

Integracion sencilla

@

Usado alrededor del
mundo

Orientado a resultados

>> url = "www.mathworks.com/products/simulink.html”
>> web(url);

Model

©  Fafsidemn_fussys b 3afusl_rate_control b B3] airow_calc

Intake Airflow Estimation and Closed-Loop Correction

N
L

I R Y Y

Transformando la forma en la que los ingenieros trabajan

Entorno grafico
Integrado con
MATLAB

Modelado
multidominio

Disefio Basado en
Modelos

Prueba continua
Generacion basica de
codigo
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Sistema masa-resorte-amortiguador

Ley de Newton

z F = m# = F(t) — kx(t) — b2(t)

. F(@®) — bx(t) — kx(t)
> X =

>
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Comprobacion de modelos
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Sistema de tanques

Modelar y simular un sistema
de dos tanques en cascada

hy(t) ="

P hy(t) =7

T %
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Modelos
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Modelado mediante componentes

Simscape permite la construccién de modelos utilizando
componentes fisicos basados en conexiones

Algunas caracteristicas:

= Componentes en 10 dominios

Lenguaje de modelado fisico (Simscape lenguage)

= Herramientas de analisis

= (QOpciones para compartir sus modelos

. av v
1=(Cy+Cv)—+— Lossy
Ultracapacitor
dt r,
a
B Editor - C\+MyComp. ~=nts) Louyllltraupmmr 5C
40 equations .
41 i == (CO0 + Cv*ve)*vc.der + vc/Rd;
42 v == vc + i¥*R;
43 end -

4 )
@ B |1 B
Electrical | Battery Fluids | Multibody | Driveline
52 5§ ¢ § ¢ § ¢ e

Simscape
P y
4 . )
Simscape
Electrical Mechanical Magnetic  Thermal ~ Custom
s
T B @ T
Hydraulic  Thermal Two-Phase Moist
Liquid Fluid Air
\,_I:, o B $
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Hardware: profundidad y amplitud

= Serial

= |2C

= SPI

= Bluetooth

= |V

= VISA

= VXlplug&play
= MODBUS

= GigE Vision

= USB3 Vision
= DCAM

= Camera Link
= CAN

= J1939

= (OPC standards

Yy mas...

S
® .
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Datos y RF Embebido Imagenes Especifico Estandares
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Implementacion del modelo
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Areas de Aplicacidn de Simulink
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Nuestros usuarios / German Aerospace Center (DLR)
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Robots Autbnomos

Detecta el entorno utilizando
camaras estéreo y sensores
tactiles en su piel.

Realiza tareas de




¢Quién usa MATLAB?

Mazda acelera el desarrollo de motores de proxima generacion de SKYACTIV TECHNOLOGY

“Model-Based Calibration Toolbox no solo nos
permitié identificar configuraciones de calibracion
optimas para el motor SKYACTIV-D, sino que también
redujo en gran medida el esfuerzo de ingenieria
requerido. Los modelos generados aceleraron el
desarrollo de la Iégica de control, proporcionaron

informacion valiosa y facilitaron el intento de nuevas

ideas".

Shingo Harada Mazda’s SKYACTIV-D engine

Mazda
Reto Solucion Resultados
Optimizar la eficiencia de los motores SKYACTIV al Uso de Simulink y Model-Based Calibration = (Carga de trabajo de calibracién del motor minimizada
tiempo que cumple con los estrictos estandares de Toolbox para acelerar la generacion y el desarrollo = La complejidad del modelo se reduce a la mitad
emisiones en todo el mundo de configuraciones de calibracion dptimas, .

Precisién del modelo mejorada
modelos integrables en ECU y modelos para la

simulacion HIL

Enlace al articulo
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https://www.mathworks.com/company/newsletters/articles/automating-the-analysis-of-rf-measurement-data-for-high-performance-computing-cables.html
https://la.mathworks.com/company/user_stories/mazda-speeds-next-generation-engine-development-of-skyactiv-technology.html

¢Quién usa MATLAB?

Uso del Diseiio Basado en Modelos para la construccion del Tesla Roadster

“Trabajando en MATLAB, desarrollamos un modelo
de aprendizaje automdtico supervisado como prueba
de concepto. A pesar de tener poca experiencia

previa con el aprendizaje automdtico, en solo tres
semanas completamos un prototipo de ECU funcional
capaz de detectar el sobreviraje con mds del 98% de

precision ",

Dr. Chris Gadda,
Dr. Andrew Simpson Tesla Roadster

Tesla Motors

Reto Solucion Resultados
Desarrollar un auto deportivo de produccion 100% Usar las herramientas de MathWorks para el = Modelo del sistema calibrado, mejorando la precision
eléctrico con un presupuesto limitado disefio basado en modelos para modelary simular de la simulacién
el vehiculo, analizar el rendimiento y evaluar las = Cientos de configuraciones del tren motriz probadas
concesiones de disefio sin usar prototipos fisicos

= Simulacion de efectos multidominio, lo que permite
avances espectaculares en la tecnologia de la bateria

Enlace al articulo
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https://www.mathworks.com/company/newsletters/articles/automating-the-analysis-of-rf-measurement-data-for-high-performance-computing-cables.html
https://la.mathworks.com/company/newsletters/articles/using-model-based-design-to-build-the-tesla-roadster.html

Informacion adicional
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Cursos en ||,nea de MATLAB \ S|mU||nk https://matlabacademy.mathworks.com/es

PARA COMENZAR CURSOS PARA PROFUNDIZAR
9. Simulink
Lo MATLAB Statef MATLAB Y CIENCIAS DE DATOS MATEMATICAS COMPUTACIONALES
i ' 10. Stateflow
2 Machine Le;armng _ 17. MATLAB Fundamentals 24, Introduction to Linear Algebra
3. Deeplearning 1. Simscape 18.  MATLAB Programming Techniques 25. Solving Ordinary Differential Equations
i 12.  Control Design - - -
4. Remf(?rcement conal p g | 19.  MATLAB for Data Processing and Visualization ¢ |ntroduction to Statistical Methods
Learning 13 C'gna Srocelssmg 20. Machine Learning with MATLAB 27, Solving Non-Linear Equations
' 14.  Circuit Simulation : ;
> Image Processing _ 21. Deep Learning with MATLAB 28, Introduction to Symbolic Math with MATLAB
6. Computer Vision 15 Power Electronics 22, Image Processing with MATLAB
7. Optimization Simulation 23, Signal Processing with MATLAB SIMULACIONES
8. Object-Oriented 16.  Wireless 29.  Simulink Fundamentals
Programming Communications

“The interactive MATLAB tutorials were 4\ MathWorks' | Training Services

perfect for engaging students and getting Course Completion Certificate

them up to speed quickly.”
Mi nombre

has successfully completed 100% of the self-paced training course

- Dr. Yu-li Wang, Carnegie Mellon University

Simulink Fundamentals
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https://matlabacademy.mathworks.com/es

MATLAB Central

https://la.mathworks.com/matlabcentral

Cada mes mas de 2 millones de usuarios de MATLAB y Simulink visitan MATLAB Central

MATLAB Answers: Preguntas y respuestas; la mayoria

de las preguntas son respondidas en menos de 60
min.

File Exchange: descargue codigo gratuito de este enorme
repositorio que incluye miles de archivos compartidos

. la comunidad.
MATLAB  Bi&

Exchange ThingSpeak Cody: mejore sus habilidades de programacién
Central

mientras se divierte
Learn ‘ Contribute ‘ Connect 0

Blogs: obtenga la vision interna de los ingenieros que
crean y apoyan MATLAB & Simulink

ThingSpeak: Explore los datos del internet de la cosas
(loT)

y mas...
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http://www.mathworks.com/matlabcentral/answers/index
http://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange
http://www.mathworks.com/matlabcentral/cody
http://blogs.mathworks.com/
https://thingspeak.com/
https://la.mathworks.com/matlabcentral

Resumen

MATLAB
SIMULINK®

éQué es Simulink?

Comprobacion de modelos

Otras formas de crear modelos con Simulink

Diseno-Basado en Modelos
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