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Primeros pasos para inteligencia
artificial con Machine Learningy
Deep Learning con MATLAB

D



En esta presentacion aprenderemos...

Aprender los fundamentos de
la 1A

Aprender los fundamentos del
Machine Learning

Aprender las bases del Deep
Learning

Usando sefiales de un electrocardiograma
(ECG) del mundo real

Discutir las opciones
de implementacion
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MathWorks se centra en Deep Learning vy la Inteligencia Artificial para la
ingenieria y la ciencia

Mantenimiento Predictivo

* Bearing Prognosis
e Pump Fault Diagnosis

Predictive
Maintenance Toolbox™

Clasificacidon de uso de la tierra

Semantic Segmentation for

Image Processing

Multispectral Images Toolbox™
Lidar

* Lidar Point Cloud Semantic Segmentation Lidar y

* 3-D Object Detection Using PointPillars Toolbox
Radares

* Radar Waveform Classification Phased Array

e Pedestrian and Bicyclist Classification

Comunicaciones Inalambricas

e Modulation Classification
e Detect WLAN Router Impersonation

Aprendizaje por refuerzo

e Train Biped Robot to Walk
e PMSM Motor Control

System Toolbox™

Communications
Toolbox™

Reinforcement
Learning Toolbox™

Finanzas Computacionales

* Machine Learning for
Statistical Arbitrage

Robdtica

* Avoid Obstacles using
Reinforcement Learning

Conduccidn autonoma

e Deep Learning Vehicle Detector
e Occupancy Grid with Semantic Segmentation

Financial
Toolbox™

Robotics System
Toolbox™

Automated Driving
Toolbox™

Inspeccidn visual

e Manufacturing Defect Detection

Image Processing

» Anomaly Detection for Cloth Manufacturing Toolbox™
Audio

* Speech Command Recognition Audio

e Cocktail Party Source Separation Toolbox™

Imagenes Médicas

e 3-D Brain Tumor Segmentation
e Breast Cancer Tumor Classification

Image Processing
Toolbox™
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https://www.mathworks.com/help/lidar/ug/pointseg.html
https://www.mathworks.com/help/lidar/ug/PointPillars.html
https://www.mathworks.com/help/phased/ug/modulation-classification-of-radar-and-communication-waveforms-using-deep-learning.html
https://www.mathworks.com/help/phased/ug/pedestrian-and-bicyclist-classification-using-deep-learning.html
https://www.mathworks.com/help/comm/ug/modulation-classification-with-deep-learning.html
https://www.mathworks.com/help/comm/ug/design-a-deep-neural-network-with-simulated-data-to-detect-wlan-router-impersonation.html
https://www.mathworks.com/help/reinforcement-learning/ug/train-biped-robot-to-walk-using-reinforcement-learning-agents.html
https://www.mathworks.com/help/reinforcement-learning/ug/train-ddpg-agent-for-pmsm-control.html
https://www.mathworks.com/help/finance/machine-learning-for-statistical-arbitrage-iii-training-tuning-prediction.html
https://www.mathworks.com/help/finance/machine-learning-for-statistical-arbitrage-iii-training-tuning-prediction.html
https://www.mathworks.com/help/images/segment-3d-brain-tumor-using-deep-learning.html
https://www.mathworks.com/help/images/deep-learning-classification-of-large-multiresolution-images.html
https://www.mathworks.com/help/audio/ug/Speech-Command-Recognition-Using-Deep-Learning.html
https://www.mathworks.com/help/audio/ug/cocktail-party-source-separation-using-deep-learning-networks.html
https://www.mathworks.com/help/deep-learning-hdl/ug/defect-detection-example.html
https://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/72444-anomaly-detection-and-localization-using-deep-learning-cae
https://www.mathworks.com/help/driving/ug/train-a-deep-learning-vehicle-detector.html
https://www.mathworks.com/help/driving/ug/create-occupancy-grid-using-monocular-camera-sensor.html
https://www.mathworks.com/help/robotics/ug/avoid-obstacles-using-reinforcement-learning-for-mobile-robots.html
https://www.mathworks.com/help/robotics/ug/avoid-obstacles-using-reinforcement-learning-for-mobile-robots.html
https://www.mathworks.com/help/predmaint/ug/wind-turbine-high-speed-bearing-prognosis.html
https://www.mathworks.com/help/predmaint/ug/fault-diagnosis-of-centrifugal-pumps-using-residual-analysis.html
https://www.mathworks.com/help/images/multispectral-semantic-segmentation-using-deep-learning.html
https://www.mathworks.com/help/images/multispectral-semantic-segmentation-using-deep-learning.html

La IA en la industria y la investigacion
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University of Twente: Realidad aumentada del flujo DKFZ Heidelberg: Deep Learning para la deteccion de
sanguineo tumores
0 '\/VNMMW jv:," it ey ~jﬁ
o ~ * l’.llﬂ' .v LS
Deteccion automatica de defectos Deteccion de sobreviraje Deteccion de eventos sismicos

@) AIRBUS
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https://www.mathworks.com/company/newsletters/articles/detecting-oversteering-in-bmw-automobiles-with-machine-learning.html
https://www.matlabexpo.com/content/dam/mathworks/mathworks-dot-com/images/responsive/supporting/events/2019-expo/fr/airbus-nicolas-castet-artificial-intelligence.pdf
https://library.seg.org/doi/pdf/10.1190/segam2019-3215081.1
https://blogs.mathworks.com/deep-learning/2019/07/24/deep-learning-for-medical-imaging/
https://blogs.mathworks.com/deep-learning/2019/07/24/deep-learning-for-medical-imaging/
https://uk.mathworks.com/company/newsletters/articles/visualizing-and-diagnosing-reduced-blood-circulation-with-augmented-reality-and-deep-learning.html
https://uk.mathworks.com/company/newsletters/articles/visualizing-and-diagnosing-reduced-blood-circulation-with-augmented-reality-and-deep-learning.html
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¢Queé es la inteligencia artificial?

1950s

Inteligencia Artificial 19805

Rama de ER ciencias Machine Leag rning
computacionales que se ocupa

de los simbolos y métodos no ' Método  estadisticos que 2010s
algoritmicos para la resolucion permiten a las maquinas .
de problemas. “aprender” tareas a partir de Deep Learning
datos sin programar Redes neuronales con muchas capas que
directamente. aprenden representaciones Y tareas
“directamente” de los datos.

1
Y -
Elte
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Tipos de datos empleados con Machine Learning y Deep Learning
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AgeCat WeightQ  GroupCount mean_BloodPressure
Under 3@ 01 6 123.17 79.667
Under 38 Q2 3 128.33 79.667
Under 3@ Q3 2 127.5 86.5
Under 3@ Q4 4 122 78

39-39 01 12 121.75 81.75 Imégenes
Avi 38-329 Q2 g 119.%6 82.556
Numer|COS 36-39 Q3 9 121 83.222
36-39 04 1 125.55 87.273
Over 40 Q1 7 122.14 84.714
Over 40 02 13 123.38 79.385
Over 48 Q3 14 123.87 84.643

Over 48 04 16 124.6 85.1



Datos en Aprendizaje Supervisado

Datos para
Entrenamiento
del modelo

Coleccion de
datos

Estos son
conocidos y estan
etiquetados

Datos para
comprobacion
del modelo
entrenado
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Machine Learning

Categorias
de los
algoritmos

Tipo
de Aprendizaje

Son algoritmos que le
permiten crear grupos
con sus datos

Aprendizaje Agrupacion
No-supervisado (Clustering)

Machine
Learning Son algoritmos que le
Clasificacion permiten crear un modelo
(Classification) predictivo con clases o

. . variables discretas.
Aprendizaje

Supervisado

Son algoritmos que le
Regresion permiten aproximar un

(Regression) modelo como una
relacion entre variables
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Machine Learning

Deep Learning

Tipo Categorias
de Aprendizaje de los [——=—=—= -i
algoritmos l :
|
Aprendizaje Agrupacion K-Means, Hierarchical Gaussian Hidden Neural
No-supervisado (C|ustering) K-Medoids Mixture Markov Model Networks
I |
I |
Machine I I
Learnin e s -
& Clasificacién Linear Ensemble » Neural
. . Regression, SVR, GPR Decision Trees
(Classification) LM Methods Networks
- I !
Aprendizaje I I
.. Supervisado I
Aprendizaje P : :
por refuerzo I I
Regresion Support Vector Discriminant Naive Baves Nearest Neural
@ (Regression) Machines Analysis y Neighbor Networks
R |

Reinforcement
Learning Onramp
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Tipos de Machine Learning

Objetivo:

Tipo de aprendizaje Categorias de los algoritmos

Calculo facil y preciso del prondstico del

Regresion consumo diario.

Aprendizaje
Supervisado

7000 Neural Network |
Measured

Clasificacion

< 6000
Desarrollar un modelo § 5500 - J
. . ©
Machine predictivo basado en S 5000 -
. datos de entrada y salida. 4500 |
Learning

Feb 28 Mar 02 Mar 04 Mar 06 Mar 08 Mar 10 Mar 12

2013

400 T T T T T T T

300 - 1

Aprendizaje Agrupacion 200 1

No Supervisado

100 4

Error (MW)

Descubre una
representacién interna a 200 — ! ! ! ! ! !
. Feb 28 Mar 02 Mar 04 Mar 06 Mar 08 Mar 10 Mar 12
partir de datos de entrada

solamente

2013
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Tipos de Machine Learning

Tipo de aprendizaje Categorias de los algoritmos Objetivo:
Crear a un clasificador para descubrir que
Regresién actividad a partir de datos de sensores

Aprendizaje

Supervisado Datos:

Clasificaciéon

Entradas | Acelerometro en 3 ejes
Giroscopio en 3 ejes

T Rk Ef ==

Desarrollar un modelo
predictivo basado en
datos de entrada y salida.

Machine
Learning

Enfoque:

— Importar los datos

Aprendizaje
No Supervisado

Agrupacion

— Entrenar diferentes clasificadores vy

( ) comparar los resultados

Descubre una . .
o — Comprobar el  funcionamiento  del
representauon interna a

partir de datos de entrada clasificador
solamente

- g MultiON Consulting S.A. de C.V. | www.multion.com



Tipos de Machine Learning

Tipo de aprendizaje Categorias de los algoritmos ..
Objetivo:
Regresién Datos dgdos para Ialveloc!dad qlgl motory
o la velocidad del vehiculo, identificar
Aprendizaje 8rupos
Supervisado
Clasificacion
Desarrollar un modelo a0 Gear Selectlon for Engine and Vehicle Speeds
Machine predictivo basado er\ —
. datos de entrada y salida. -
Learning or e
- dth
60 +  Sth |
3 .
2 50T i :
::’.;_40 .
Aprendizaje Agrupacion e A
. 230} " -
No Supervisado g
20+ . 4
4 A 10 i i
Descubre una
representacién interna a 0 ] : 1 1
» partir de datos de entrada fooo 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
solamente Engine Speed (RPM)
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¢Qué es el Deep Learning?

Aprender directamente de los
datos

Mayor confianza

Mas datos = mejor modelo
Computacionalmente
intensiva

No interpretable

Machine Learning

CARv

MANUAL FEATURE EXTRACTION CLASSIFICATION

TRUCK X
—{ MACHINE LEARNING

Deep Learning

BICYCLE X

CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK [CNN]) CAR “

o TRUCK X

2%

BICYCLE X
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éPor qué el Deep Leaning es tan popular?

ILSVRC TOP-5 ERROR ON IMAGENET

= Resultados: resultados sustancialmente mejores que 3
otros métodos de reconocimiento de imagen 225

- 95% de precision en el desafio de clase ImageNet
1000 7.5

Human

- Ala par con el rendimiento humano 0d

15

Error (%)

2010 2011 2012 2013 2014 2015

| ] | J
|

Pre-YZO‘IZ Post-2012
with machine learning with deep learning

= Datos: disponibilidad de almacenamiento y acceso a
grandes conjuntos de datos etiquetados

por ejemplo, ImageNet, PASCAL VoC, Kaggle

= Potencia de Computo: capacitacion en red sobre
conjuntos de datos masivos habilitados por GPU vy
otros avances en la tecnologia de procesadores
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éQué es el Deep Learning?

Deep Learning usa redes neuronales y se inspird
en el cerebro humano.

Consta de:

Uso:

Neuronas distribuidas en capas
Combinaciones de capas

Parametros que se aprenden
(ponderaciones y sesgos)
Hiperparametros(tasa de aprendizaje,
numero de épocas, tamafo de minilote,
etc.

Clasificacion
Regresion

>

L
e
4.\4‘
7

S
>

2AAX
(L
QO
‘\}:‘{A

NEW DATA
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Hablemos de las capas

= Las capas son como bloques de lego:
v" Apilelos uno encima del otro
v Reemplaza facilmente un blogque por otro diferente

= Cada capa oculta tiene una funcion especial que
procesa la informacion de la capa anterior

= Los pesos y los sesgos se ajustan en un pase hacia atras
(propagacion hacia atras) utilizando un descenso en
gradiente

= Existen diferentes redes para diferentes aplicaciones
(por ejemplo, CNN para imagenes, RNN para datos
secuenciales)
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Flujo de trabajo Deep Learning

D

Preprocesamiento de datos

\
‘ Definicion de Capas
. \
Repita estos pasos hasta _ _
que la red alcance el nivel Establecer opciones de entrenamiento
de precision deseado I
‘ Entrenamiento de |la Red
/

‘ Prueba / despliegue red entrenada
/
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Las CNN suelen terminar con 3 capas

= Capa completamente conectada

- Mira gué caracteristicas de alto nivel corresponden a
una categoria especifica

- Calcula puntuaciones para cada categoria (la puntuacion
mas alta gana)

= Softmax Layer
- Convierte los puntajes en probabilidades

= Capa de clasificaciéon -6

- Categoriza la imagen en una de las clases en las que se
entrena la red
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Enfoque 1: entrenar un modelo desde cero

Configurar y entrenar una CNN (red neuronal convolucional)
= Configurar una arquitectura de red para aprender una tarea especifica
= Reuna un conjunto de entrenamiento con una gran cantidad de datos de entrenamiento

CAR v
CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK (CNN]
a R —— 935% TRUCK X
- = L 2§A, 5
BICYCLE X
Utilizar cuando sea necesario:
Datos de entrenamiento Miles de millones de imagenes etiquetadas
Calculo Coémputo-intensivo (requiere GPU)
Tiempo de entrenamiento Dias a semanas para problemas reales
Precision del modelo Alta (pero puede adaptarse a pequefios conjuntos de datos)
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Enfoque 2: afinar un modelo pre-entrenado (transferencia de aprendizaje)

CNN ya entrend en conjuntos masivos de datos
= Modelo entrenado tiene robustas representaciones aprendidas
Luego puede ajustarse para nuevos datos o tareas utilizando conjuntos de datos de

tamafo pequefio / mediano

l
DOG v

B % PRE-TRAINED CNN H NEW TASK m
' | | CAT x

NEW DATA

Utilizar cuando sea necesario:
Cientos a miles de imagenes etiquetadas (pequefias)

Calculo moderado (GPU opcional)

l FINE-TUNE NETWORK WEIGHTS

Datos de entrenamiento

Calculo
Tiempo de entrenamiento

Segundos a minutos
Bueno, depende del modelo CNN pre-entrenado

MultiON Consulting S.A. de C.V. | www.multion.com
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Deep Learning: Clasificacion de senales ECG

R R-R Interval R
{ Datos ECG H ]< \/\,\1 M /'_/
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MATLAB Central

Cada mes mas de 2 millones de usuarios de MATLAB y Simulink visitan MATLAB Central

MATLAB Answers: Preguntas y respuestas; la mayoria

de las preguntas son respondidas en menos de 60
min.

File Exchange: descargue codigo gratuito de este enorme
repositorio que incluye miles de archivos compartidos

. la comunidad.
MATLAB  Bi&

Exchange ThingSpeak Cody: mejore sus habilidades de programacion
Central

mientras se divierte
Learn ‘ Contribute ‘ Connect 0

Blogs: obtenga la vision interna de los ingenieros que
crean y apoyan MATLAB & Simulink

ThingSpeak: Explore los datos del internet de la cosas
(loT)

y Mas...
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http://www.mathworks.com/matlabcentral/answers/index
http://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange
http://www.mathworks.com/matlabcentral/cody
http://blogs.mathworks.com/
https://thingspeak.com/

Formato de entrenamiento a su propio ritmo

« MY COURSES MATLAB Fundamentals (2% complete)
E 4.3 Creating Evenly-Spaced Vedtors: (4/8) Use Colon Operator and Linspace
. HOME LIVE EDITOR VIEW
= Aprenda en cualquier momento y en Task 1 [}
| . . Task 2 = Normal + — v
cualquier lugar: acceda desde un navegador Ehn— = S~ % %
b d d MATLAB Task 3 o iy | G0 @V i
WeD O desdae = - = = =
TEXT | CODE
TASK . ) EvenlySpacedVectors.mlx * +
Create a variable named x that contains the at a time.
= Aprender haciendo: completa tareas en row vector shown below
MATLAB vy Simulink. Reciba comentarios s s 7 8 1 Task 1
inmediatos N
Hint | 5ee Solution | Reset
Course Quick Reference Task 2
. ..
Haga un seguimiento del progreso vy o A s

comparta sus logros

J 15 x defined correctly? |

v/ Does script not contain square brackets? TﬂSk 3

3 x = 3:2:11
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Resumen

h Canstcton Leare st Pt B
USSR (e
e TR SR 2] d @ ¢
New | Futus PCA Midswificaion || Unew | Ousduix 2 Vin Ceifcsicn LipntPit Cemete Expor
Semion' | Secton Cove | catmmnane pacmewrt Oscmia.. Oxomrare it el bl sttt i 8
FLE OFTIONS. EFOAT =
Sar G g RoE Eume
- by
T T e 340%
e s a5
12 T Acamsey 940% - =
Lo enarze: W Trae prp i + Gomt gl
13 41 T ey p4am . * weomr il
e G ke N .
14 LowarDiscrminart [ wan ] . Frescors
Lascnange: Lineer Diseriminant 4 tratures. - - X sepaLenan »|
15 Quadta Dlseiminart ey 373% e 5
H M st chwngs Quadratic Discrminant 4 s
167 e Bares ey .
Lot charae: Gasaion Nk Beves . .
ar Waive Bares Acuracy: B60% - - b
Cstenurss Keemat i By "t s .
R ) - L S o
¥ Cument Madel sexey -
Wl 1.4° Traned pd
Resuits. 28 °
ey saos ! .
. . . . L R .
A p re n I Predictan sveed 5400 ousisec
2 .
45 5 a5 8 as b 75 e [ ———
Presat Lnear iscaminent Sepallengh
Govaranc stz Ful o
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4\ Deep Network Designer - o X
DESIGNER
Fm Cut -
| B é . Edl @zomn = ¥
M New  Duplicate °® Bt  Q ZoomOuw Auto | Analyze Export
eep Learning con T S e
fie BUILD NAVIGATE LAYOUT | ANALYSIS | EXPORT =
LAYER LIBRARY Designer || Data || Training o |+ PROPERTIES
[F] convolution2dLayer (2
INPUT 2 B
B imeseiputayer — Hame
. . . . 7/ FilterSize
image3dinputLayer
[ransferencia de aprendlzajey creacion de redes e ) ‘
sequencelnputLayer Strde

DilationFactor
roilnputLayer

nception_3a-r. inception_3a
neuronales == A==
CONVOLUTION AND FULLY CONNECTED

‘Weights [5%5x16x 32 single]
FC]  convolution2dLayer ‘ Bias [1x1x32 singe]
— WeightL eamRateFactor -
convolution3dLayer 5%
R "
JFE]  groupedconvolution2dLayer ‘ b
transposedConv2dLayer
transposedConv3dLayer .
14 »i
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O n I i n e Tra i n i ng S u ite https://matlabacademy.mathworks.com/es

PARA COMENZAR CURSOS PARA PROFUNDIZAR
8. Simulink
b MATL_AB . MATLAB Y CIENCIAS DE DATOS MATEMATICAS COMPUTACIONALES
2. Machine Learning > Stateflow 16.  MATLAB Fundamentals 23, Introduction to Linear Algebra
3 Deep learning 0. Simscape 17. MATLAB Programming Techniques 24, Solving Ordinary Differential Equations
i 11.  Control Design - - -
4. Reinforcement conal p g | 18.  MATLAB for Data Processing and Visualization ,c  |ntroduction to Statistical Methods
i 12. Signal Processin , , ,
Learning C.g R g 19.  Machine Learning with MATLAB 2. Solving Non-Linear Equations
' 13. Circuit Simulation - -
> Image Processing _ 20 Deep Learning with MATLAB 27. Introduction to Symbolic Math with MATLAB
6. Optimization 14, Power Electronics 21.  Image Processing with MATLAB
7. Object-Oriented Simulation 22, Signal Processing with MATLAB SIMULACIONES
Programming 15, Wireless 28. Simulink Fundamentals

Communications

“The interactive MATLAB tutorials were <\ MathWorks | Training Services

perfect for engaging students and getting Course Completion Certificate

them up to speed quickly.”
Mi nombre

has successfully completed 100% of the self-paced training course

- Dr. Yu-li Wang, Carnegie Mellon University

Simulink Fundamentals
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https://matlabacademy.mathworks.com/es

iSiganos en nuestras redes sociales!

o® o °. n MultiON Consulting

multlon W oo

saLTto apeLante ‘

° e m MultiON Consulting
u MultiON Consulting
B Usuarios MATLAB en espafiol

&\ MathWorks



fz:ll_/ltl.on.: ¢ Preguntas?

4\ MathWorks'



/TlUll'i..O/7.°‘. | GRACIAS |

4\ MathWorks'



mul t/on

salLTo apeLanTte ‘

© 2025 MultiON Consulting S.A. de C.V.
Todos los derechos reservados



	Sección predeterminada
	Diapositiva 1
	Diapositiva 3: En esta presentación aprenderemos… 
	Diapositiva 4: Contenido
	Diapositiva 5: Contenido
	Diapositiva 6: MathWorks se centra en Deep Learning y la Inteligencia Artificial para la ingeniería y la ciencia
	Diapositiva 7: La IA en la industria y la investigación
	Diapositiva 8: Contenido
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10: Contenido
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16: Tipos de Machine Learning
	Diapositiva 17: Tipos de Machine Learning
	Diapositiva 19: Tipos de Machine Learning

	Deep Learning
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21: ¿Por qué el Deep Leaning es tan popular?
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23: Hablemos de las capas
	Diapositiva 24: Flujo de trabajo Deep Learning
	Diapositiva 25: Las CNN suelen terminar con 3 capas
	Diapositiva 27: Enfoque 1: entrenar un modelo desde cero
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29
	Diapositiva 30
	Diapositiva 31: Formato de entrenamiento a su propio ritmo
	Diapositiva 32
	Diapositiva 33: Online Training Suite
	Diapositiva 34
	Diapositiva 35
	Diapositiva 36
	Diapositiva 37


