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I. Area Académica

‘ Ciencias de la Salud

2. Programa Educativo

| Médico Cirujano

3. Entidad(es) Académica(s)

4. Region(es)

Facultad de Medicina

Xalapa, Veracruz, Orizaba — Cérdoba, Poza Rica
— Tuxpan, Coatzacoalcos — Minatitlan

5. Codigo

6. Nombre de la Experiencia
Educativa

MEDA 48709

Biotecnologia aplicada a la medicina

7. Area de Formacion del Modelo
Educativo Institucional

8. Caracter

Area de Formacion Terminal Optativa
9. Agrupacion curricular distintiva
Area de Ciencias Fisiologicas
10.Valores
Horas Horas Horas Total de Créditos Equivalencia (s)
Teodricas Practicas Otras horas q
2 I 0 45 5 Ninguna
I I.Modalidad ‘s .
. y . I3.Relacion 14.Oportunidades
ambiente de 12.Espacio e e e .
.. disciplinaria de evaluacion
aprendizaje
M: Curso | A Aula / Interdisciplinario Todas
- Taller Presencial Laboratorio

I5.EE prerrequisito(s)

| Ninguna

16. Organizacion de los estudiantes en el proceso de aprendizaje

Maximo

Minimo

25

10




17. Justificacion articulada a la Fundamentacion del plan de estudios

Prepara al estudiante hacia el analisis de biopotenciales de interés en la medicina, debiendo
conocer el funcionamiento del cuerpo humano y las alteraciones e identificar los cambios de
morfologia en las senales y equipos tecnoldgicos que puedan apoyar en areas de diagnostico,
monitorizacion, tratamiento y/o rehabilitacion, llevando a cabo una revision de diferentes
instrumentos biomédicos existentes en el mercado, auxiliares en el diagnéstico y/o tratamiento
de patologias, desarrollando algunas practicas para el registro de variables fisiologicas de interés
en la medicina.

18.Unidad de competencia (UC)

El estudiante comprende el funcionamiento de los dispositivos tecnologicos, aprovecha al
maximo su funcionamiento, detecta los limites y errores de las mediciones y las interpreta para
incluirlas en su criterio clinico. Analiza los diferentes fendmenos fisiologicos que ocurren al
interior del cuerpo humano, mediante la aplicacion de conceptos, leyes y formulas que
relacionan las diferentes variables que intervienen en estos fenomenos, para aplicar los recursos
tecnolégicos de la medicina, mediante una actitud de responsabilidad, oportuna, colaborativa y
creatividad.

19. Saberes

Heuristicos Teoricos Axiologicos
e Recopilacion de datos Fundamentos de analisis de | ¢ Disciplina, perseverancia y
Interpretacion de datos senales biologicas y respeto hacia las
e Analisis de la informacion metrologia. actividades.
e Anadlisis y critica de textos Fundamentos fisicos de la | ¢ Responsabilidad y
en forma oral y/o escrita. instrumentacion médica. compromiso  hacia las

e Manejo de buscadores de
informacion.

e Aprendizaje basado en

problemas

e Organizacion de la
informacion.

e Reconocimiento del
manejo y funcién de los
equipos e instrumentos
biomédicos

e |dentificacion de alarmas
de los equipos biomédicos.

Equipos de Diagnostico
médico.
Equipo de monitorizacion.
Equipos de intervencion
quirdrgica.

Equipos de soporte Vital.
Equipo de Rehabilitacion.
Telemedicina.

e Tolerancia

e Participacion

actividades previstas en el
aula.

hacia las
opiniones ajenas

e Respeto y aceptacion a las

opiniones contrarias.

e |Iniciativa en la busqueda

de la informacion.
activa en
general

20. Estrategias generales para el abordaje de los saberes y la generacion de

experiencia

Actividad presencial

Actividad virtual

De aprendizaje

e Busqueda de fuentes de
informacion.

e Lectura, sintesis e
interpretacion en idioma
inglés y espanol.

e Anilisis y discusion de
casos, basado en

e Busqueda de fuentes de
informacion.

e Lectura, sintesis e
interpretacion.

e Andlisis y discusion de
casos, basado en
evidencias.




evidencias.

Imitacién de modelos.
Paneles de discusiones
grupales en torno de los

mecanismos de
aprendizaje y las
dificultades encontradas.

Visualizaciones de

escenarios futuros.
Practica en simuladores
laboratorio y aula.
Bitacoras fotograficas con

ficha técnica de los
equipos.
Videos de  practicas
realizadas.

Imitacion de modelos.
Paneles de discusiones
grupales en torno de los

mecanismos de
aprendizaje y las
dificultades encontradas.
Videos de  practicas
realizadas.

De ensenanza

Organizacion de grupos
Didlogos simultaneos.
Exposicion con apoyo
tecnoldgico.

Lectura comentada.
Estudio de casos basado
en evidencias.

Discusion dirigida

Plenaria

Resimenes.
Aprendizaje basado en
Problemas Pistas

Videos

Direccién de practicas en
laboratorio de simulacion,

asesoria tutorial durante
actividades en
laboratorio, aula ylo
simulacion.

21.Apoyos educativos.

Materiales didacticos

Libros

Antologias

Pintarron

Equipo de laboratorio

Equipos e instrumentos biomédicos.
Insumos y consumibles de equipo médico.

Biblioteca virtual de la Universidad Veracruzana y repositorios.

Recursos didacticos

Proyector




e Computadora (Software e internet).

¢ Videos

e Guia o Manual de Practicas

e Equipo biomédico.

e Simuladores fisicos y software
e Ecosistema virtual universitario (Eminus, Lienzos y Lumen)

e Plataformas de streaming (Zoom, Teams Skype, Google Meet, BlueJeans)

e Colabora 365 (Outlook, Forms, Onedrive, Sway, Office)
Comunidades virtuales educativas (Redes sociales para grupos o paginas de fan como Facebook,
Microblogging como Twitter, Videos cortos como Tiktok, Materiales videograficos como
YouTube, Comunicacién inmediata como WhatsApp o Teams)

22.Evaluacion integral del aprendizaje.

Evidencias de desempeno

Indicadores generales

Procedimiento(s),
técnica(s) e

por productos de desempeno instrumento(s) de Porcentaje
evaluacion
Examenes Respuesta correcta | Pruebas 40%
de minimo 60% estructuradas
reactivos
Practicas en simuladores, Suficiencia Rubrica y/o lista de | 40%
laboratorio y aula. cotejo
Presentaciones orales.
Procedimiento(s),
Evidencias de desempefo |Indicadores generales técnica(s) e .
. ~ : Porcentaje
por demostracion de desempeno instrumento(s) de
evaluacion
Portafolio de evidencias Suficiencia, Rubricas y/o lista de|20%
asertividad, cotejo.
puntualidad de
entrega.

23.Acreditacion de la EE

De acuerdo con

lo establecido en el

Estatuto de

los Alumnos 2008 de

la Universidad

Veracruzana, en el Capitulo Ill articulos del 53 al 70; y el Titulo VIII articulos del 71 al 73; en

donde se establece que:

a. La evaluacion es el proceso por el cual se registran las evidencias en conocimientos,
habilidades y actitudes; las cuales son especificados en el presente programa de estudios.
b. Los alumnos tienen oportunidad de presentar examenes finales en caracter ordinario,

extraordinario y titulo de suficiencia en la primera inscripcién y examenes finales en caracter
ordinario, extraordinario y ultima oportunidad en la segunda inscripcién.

c. Tendran derecho a la evaluacion ordinario si cumplen con el 80% de asistencia.

d. Tendran derecho a la evaluacion extraordinario si cumplen con el 65% de asistencia.

e. Tendran derecho a la evaluacion de titulo de suficiencia si cumplen con el 50% de
asistencia.

El alumno acreditara el curso al lograr el 60% de los criterios de evaluacion.
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24.Perfil académico del docente

Médico Cirujano o ingeniero en Instrumentacion o Ingeniero en Electrénica o Ingeniero
Mecanico Electricista o Ingeniero Biomédico, Ingeniero Mecatrénica con posgrados en el area
Ingenieria Biomédica con experiencia profesional y docente en instituciones de educacion
superior.

25.Fuentes de informacion

¢ Guyton & Hall. Tratado de fisiologia médica. Hall E] (2021) Elsevier 14a Edicion

e Clinical engineering handbook. ladanza E (2019) Academic Press 2a edicion

e Fundamentos de biofisica. Quinones-Palacio G (2017) Trillas 2a edicion

e Webster. (2010) Medical Instrumentation Application and Design, John Wiley & Sons 4* Ed.

e Ariza, A. Introduccidn a la Ingenieria Biomédica (2009) Universidad Pontificia Bolivariana
http://www.academia.edu/6 14893 | /libro_texto_introduccion_a_la_ingenieria_biomedica

e Guias tecnologicas de Centro Nacional de Excelencia Tecnolégica en Salud.
http://www.cenetec.salud.gob.mx/contenidos/biomedica/gtecnologias.html

e Sociedad Mexicana de Ciencias Fisiologicas. www.smcf.org.mx

e Webster. (2006) Encyclopedia of Medical Devices and Instrumentation, John Wiley & Sons

e Daneri P.A. Electromedicina: equipos de diagndstico y cuidados intensivos [En Linea].
Buenos Aires, Argentina: Editorial Hispano Americana HASA, 2009 [consultado 26 Feb
2022]. Disponible en: https://elibro.net/es/Ic/bibliotecauv/titulos/66556;

e Biblioteca Virtual de la Universidad Veracruzana https://www.uv.mx/bvirtual/

26.Formalizacion de la EE

Cuerpo colegiado de

Fecha de elaboracion Fecha de modificacion >,
aprobacion

09 de marzo 2017 4 mayo 2022 Academia estatal de Ciencias
Fisioldgicas

27.Nombre de los académicos que elaboraron/modificaron

Dr. Victor Manuel Lépez Castruita, Dr. Alberto Navarrete Munguia, Dra. Rosa Renata Vazquez
Alvarez, Dra. Rosa Maria Alvarez Santaman, Dr. Jonathan Garcia Roman, Dr. Adrian Raya
Trigueros.
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http://www.smcf.org.mx/
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https://www.uv.mx/bvirtual/

