EXAMEN ESCRITO
EVALUACIONES ESPECIALES MTRIA. EN MATEMATICAS
Proceso de Ingreso 2024

Seccién 1: Algebra Lineal

Responder dos de los siguientes tres problemas:

Problema 1. Sean A{,...,\., k valores propios distintos entre si, de un operador lineal
T:R"™ — R" y sean vy, ..., v, k vectores propios correspondientes. Prueba que el conjunto
{v1,...,v} es un conjunto linealmente independiente.

Problema 2. Sea B = {vy,v,vs,v4} una base de un espacio V. Demostrar que B’ =
{v1 +v9, vo 4 v3, V3 + vy, v4} €s una base de V. Encontrar la matriz de transicion de la base B’
a la base B. Mostrar explicitamente la relacion entre las coordenadas respecto a las bases.

Problema 3. Sea V un espacio vectorial sobre C de dimensiéon 7. Supdngase que una
transformacion lineal T': V' — V tiene sé6lo dos valores propios distintos A, p. Si el polinomio
caracteristico es p(z) = (z — \)%(x — p)? y el polinomio minimal es p,,(z) = (x — \)3(z — u),
icudl es la forma candnica de Jordan de T'?7 Explique su respuesta.

Seccion 2: Analisis
Responder dos de los siguientes tres problemas:

Problema 4.

(i) Sea (X,d) un espacio métrico compacto y f : X — (0,00). Demostrar que existe
e > 0 tal que f(z) > € para todo = € X.

(ii) Sea X un conjunto finito no vacio. Demostrar que el espacio métrico (X, d) es completo.

(iii) Sea (X,d) un espacio métrico. Demostrar que si A C X es finito, entonces A es
compacto.

Problema 5. Sea (X, d) un espacio métrico, (z,) una sucesién de Cauchy en X y z € X.
Demostrar que (f(z,)) converge a f(x), para toda funcién continua f : X — R, si y solo si
(x,) converge a .

Problema 6. Considerar la funcién f : R*> — R,

— zgxny si <I7y) ?A (07 0)7
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Calcular

of of
%(O’ 0), a—y(o,()).

. Es f diferenciable en (0,0)? ;Por qué?

Seccion 3: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

Responder uno de los siguientes dos problemas:

Problema 7. Demuestre que si a, A > 0y b € R, entonces cada solucién y(t) de la ecuacién

Y +ay =be ™M
tiene la propiedad de que
li =0.
Jim y(t) =0
Problema 8. Demuestre que si
Ny — M,
aM —yN

donde R depende tinicamente de la cantidad zy, entonces la ecuacién diferencial
M(z,y) + N(z,y)y =0

tiene un factor integrante de la forma p(xy). Encuentre una férmula general para este factor
integrante.



