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Universidad Veracruzana
Programa de Estudio
1.-Area académica

[ Técnica

2.-Programa educativo

[ Todas las ingenierias del Area Técnica

3.-Dependencia académica

| Todas las Facultades de Ingenieria y Ciencias Quimicas que entraron al MEIF

6.-Area de formacion

4.-Cddigo 5.-Nombre de la Experiencia educativa e -
Principal Secundaria
| INGG 18013 | CALCULO DE UNA VARIABLE BASICA Comun A Las Ingenierias
7.-Valores de la experiencia educativa
Créditos Teoria Préctica Total horas Equivalencia (s)
8 3 2 75
8.-Modalidad 9.-Oportunidades de evaluacion
| Curso — Taller | Todas
10.-Requisitos
Pre-requisitos recomendado (opcional Alumno-Tutor) Co-requisitos recomendado (opcional Alumno-Tutor)
11.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje
Individual / Grupal Méaximo Minimo
Grupal 30 15

12.-Agrupacion natural de la Experiencia educativa (areas de
conocimiento, academia, ejes, moédulos, departamentos) 13.-Proyecto integrador

| ACADEMIA DE CIENCIAS BASICAS

14.-Fecha

Elaboracion Modificacion Aprobacion

2 de diciembre de 2009

15.-Nombre de los académicos que participaron en la elaboracién y/o modificacion

| Las academias de ciencias basicas de las 5 regiones

16.-Perfil del docente

Licenciado en Ingenieria, en Mateméticas, o en Fisica, preferentemente con estudios de postgrado en el area de Matematicas o de la
Ingenieria, con un minimo de 2 afios de experiencia docente en el nivel superior y con cursos didacticos — pedagogicos.

17.-Espacio 18.-Relacion disciplinaria

| Inter facultades | Interdisciplinaria (entre los diversos tipos de ingenierias)

19.-Descripcion

Esta experiencia se localiza en el area basica. En ella se establecen y fundamentan los conceptos del calculo asi como las
aplicaciones del mismo. El enfoque analitico, el razonamiento abstracto y las aproximaciones algébrico-geométrico-numérico,
juegan un papel central en el proceso de ensefianza-aprendizaje. La evaluacién de esta experiencia sera cualitativa y cuantitativa y
correspondera a la entrega de tareas (o0 problemarios) que cumplan con: entrega oportuna, presentacion adecuada, coherencia con
los temas vistos, veracidad y creatividad en la resolucion de los mismos. Se ofrecen varias alternativas de evaluacion del
desempefio del alumno, un monitoreo continuo mediante la participacion en clase y otras evaluaciones mediante un examen de
conocimiento general del curso.

20.-Justificacién

El célculo es uno de los mayores logros del intelecto humano, Newton y Leibniz desarrollaron las ideas del calculo hace
aproximadamente 300 afios y actualmente, es una de las herramientas mas potentes para estudiar diversos fenémenos por lo que se
pueden ver aplicaciones en tecnologia, economia, administracion, ciencias sociales y por supuesto, la Ingenieria.
Los contenidos de esta experiencia educativa son los minimos basicos de un curso de célculo de una variable; razén mas que
suficiente para que cualquier carrera del area de Ingenieria contemple por lo menos un curso de esta experiencia.

21.-Unidad de competencia

El estudiante identifica, maneja, analiza y aplica teorias y metodologias del calculo de una variable a la solucién de problemas
propios de la ingenieria con una postura critica de andlisis y responsabilidad interdisciplinarios para aplicar conocimientos sobre los
diversos objetos de estudio.




22.-Articulacién de los ejes

Esta experiencia educativa guarda relacion con el eje teorico, ya que para poder aplicar los contenidos del calculo es necesario
conocer y analizar sus fundamentos teéricos, con el eje heuristico al desarrollar habilidades y procedimientos que le permitan
utilizar los conocimientos adquiridos en la solucion de problemas y con el eje axioldgico al interactuar con sus compafieros en la
solucion de problemarios. También el alumno debe de reafirmar los conocimientos adquiridos en al aula mediante el manejo y

aplicacion de software especializado como lo es Mathcad, Mathematica, Matlab, etc.

23.-Saberes

Tedricos

Heuristicos Axioldgicos

1. Funciones y sus Gréficas.
1.1 Definicion de Funcion
1.2 Gréfica de una funcion.
1.3 Dominio e Imagen
1.4 Operaciones con Funciones: Suma, Producto,
Cociente y Composicion.
1.5 Tipos de Funciones: Polinomios, racionales,
algebraicas y trascendentes.
2. Limites y Continuidad
2.1 Concepto de limite de una funcion.
2.2 Propiedades de los limites.
2.3 Limites laterales.
2.4 Limites Infinitos.
2.5 Concepto de Continuidad.
2.6 Propiedades de las funciones continuas.
3. La derivada y sus aplicaciones.

4.1 Definicion de Derivada: Interpretacion fisica vy

geométrica.
4.2 Reglas de derivacion.
4.3 Regla de la cadena
4.4 Derivacion implicita
45 Regla de L’Hopital

4.6 Aplicaciones: razén de cambio, diferenciales,

maximos y minimos

4. Concepto de Integral.

4.1 Notacién Sigma y sus propiedades

4.2 Laintegral Definida: area bajo una curva.

4.3 Teorema Fundamental del Célculo
5. Métodos de Integracion

5.1 Antiderivadas

5.2 Cambio de variable

5.3 Sustitucion en formulas de integracion directa

5.4 Integracion por partes

5.5 Sustitucion trigopnométrica

5.6 Fracciones parciales

5.7 Integrales impropias

5.8 Aplicaciones a la fisica e ingenieria.
6. Series y Sucesiones.

6.1 Sucesiones.

6.2 Series y convergencia.

6.3 Pruebas de convergencia.

6.4 Series de potencias.

6.5 Series de Taylor.

6.6 Series de MacLaurin

Andlisis de la informacion. Confianza

Anélisis de metodologias de Colaboracion
acuerdo a los objetivos. Respeto
Busqueda bibliogréfica y en Tolerancia

Internet, en espafiol e inglés. Responsabilidad

Construccion de reporte. Honestidad
Contextualizacién de la .
informacion. Compromiso
Autocritica
Anélisis de fendmenos de causa — Creatividad

efecto.

Modelar fendmenos/situaciones
de otras disciplinas.

Trasladar situaciones a hechos
concretos y viceversa.

Autoaprendizaje.
Argumentacion.
Asociacion de ideas
Formulacion de preguntas.
Abstraccion.

Inferencia.

Plantear alternativas.

Identificar variables.

24.-Estrategias metodoldgicas

De aprendizaje

De ensefianza

Busqueda y consulta de informacién

Lectura e interpretacion

Procedimientos de interrogacion

Andlisis y discusion de problemas
Resolucion en equipo de problemas.
Discusiones grupales en torno a los ejercicios
Manejo de software especializado

Organizacion de grupos

Tareas para estudio independiente en clase y extraclase.
Discusién dirigida

Plenaria

Exposicion medios didacticos

Ensefianza tutorias

Aprendizaje basado en problemas

25.-Apoyos educativos

Materiales didacticos

Recursos didacticos

Libros

Antologias

Acetatos

Fotocopias

Pintarrén

Plumones

Borrador

Software especializado

Proyector de acetatos
Proyector de imagenes
Computadora




26.-Evaluacion del desempefio

Evéizenrfwlge(glde Criterios de desempefio C:;;%;é?gr? ¢ Porcentaje
Opcidn 1:
Solucién de problemas y e Proceso de solucién. Aula 70
ejercicios en  examenes e  Claridad.
parciales 6 en un examen e  Creatividad.
general de conocimientos. . Presentacion.
e  Cantidad.
Trabajos extra-clase. e  Entregados en tiempo y forma. Centro de Cémputo, 25
e  Originalidad. Biblioteca, Casa.
e  Claridad.
Participacion en clase. e Intervencion Aula. 5
o  Oportuna.
o  Ordenada.
o Clara.
Opcidn 2:
Solucién de problemas y e Proceso de solucién. Aula. 80
gjercicios en examenes e  Claridad.
parciales 6 en un examen e  Creatividad.
general de conocimientos. . Presentacion.
e Cantidad.
Trabajos extra-clase. e  Entregados en tiempo y forma. Centro de Cémputo, 20
e Originalidad. Biblioteca, Casa.
e  Claridad.
Opcion 3:
Solucién de problemas y e Proceso de solucion. Aula. 100
gjercicios en examenes e  Claridad.
parciales 6 en un examen e  Creatividad.
general de conocimientos. . Presentacion.
e  Cantidad.

27.-Acreditacion

Para acreditar esta experiencia educativa el estudiante deberd haber presentado con un 60% de suficiencia cada evidencia de
desempefio

28.-Fuentes de informacién

Basicas

1. E. W. Swokowski, Calculo con geometria analitica, 2° Edicién Grupo Editorial Iberoamericano.
2. Sherman K Stein, Barcellon Anthony, Célculo con geometria analitica. Vol. I y 11, 1° Edicién, Mc Graw — Hill Int. 1995.

3. Protter Murray H. Y Morrey Charles B., Calculo y geometria analitica: 3° Edicion, Adison Wesley, Longman
Iberoamericana, 1980.

4.  Leithold Louis, Célculo con geometria analitica. 7° edicién, Editorial Harla, 1999.

5. Larson — Hostetler. Calculo y Geometria Analitica, 6° edicion, Vol. 1, McGraw-Hill, 1999. James Stewart, Calculus: early
Transcendentals

6. Thomas George B. Jr and Finney Ross L. Célculo con geometria analitica, 6° Edicion. , Adison Wesley, Longman
Iberoamericana, 1987.

7. Edwards C. Henry y Penney E. David. Calculo con geometria analitica, 5° Edicion Prentice Hall hispanoamericana, 1998.

8.  Lang Serge, “Calculo”, Adison Wesley, Longman Iberoamericana, 1990.

Complementarias

1. F. Ayres, Teoria y Problemas de Célculo Diferencial e Integral., 22 Ed., McGraw Hill, México, 1971
2. M.H. Protter y C.B. Morrey. Céalculo con geometria Analitica., 32 Ed., Fondo Educativo Interamericano, México, 1986.

3. N. Piskunov, Célculo Diferencial e Integral., 4a Ed., Mir, Moscu, 1978.




