M Programa de estudio

Universidad Veracruzana

1.-Area académica

[ Técnica

2.-Programa educativo

[ Ingenieria en Biotecnologia

3.-Dependencia académica

[ Facultad de Ciencias Quimicas

4.-Cddigo 5.-Nombre de la Experiencia educativa 6.-Area de formacion

11BI 18005 BIOQUIMICA DINAMICA Principal: Disciplinar Secundaria

7.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria Practica Total de horas Equivalencia(s)
6 3 0 45
8.-Modalidad 9.-Oportunidades de evaluacion
[ Grupal [ Todas
10.-Requisitos
Pre-requisitos Co-requisitos
Bioguimica General Ninguno

11.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Méaximo Minimo

Grupal 35 15

12.-Agrupacion natural de la Experiencia educativa (areas de 13.-Proyecto integrador
conocimiento, academia, ejes, médulos, departamentos)

| Academia de Biociencias |

14.-Fecha

Elaboracién Modificacion Aprobacion

Agosto 14 del 2012

15.-Nombre de los académicos que participaron en la elaboracién y/o modificacién

| Dra. Rosalba Ortega Jiménez; Dra. Marina Guevara Valencia; Dra. Ma. Del Rocio Bulas Mendoza

16.-Perfil del docente

Licenciatura en Quimica, con estudios de postgrado en el area de Bioguimica, con experiencia comprobable en el area, en la
industria y/o investigacion, ademas de contar con experiencia minima de 5 afios en docencia.

17.-Espacio 18.-Relacioén disciplinaria

| Interfacultad e intrafacultad | Interdisciplinariedade intradisciplinariedad.

19.-Descripcién

La experiencia educativa (EE) Bioguimica Dinamica se encuentra ubicada en el Area Disciplinar de la licenciatura de Ingenieria en
Biotecnologia, en la modalidad de teoria y laboratorio con 3 horas cada uno para un total de 9 créditos. Comprende el estudio de las
vias metabodlicas anaerobias y aerobias para la produccion de energia, como la glucolisis, la fermentacion lactica y etandlica, ciclo
de Krebs, fosforilacion oxidativa y vias alternas para el metabolismo de azlcares como la ruta de la pentosa fosfato. Incluyendo el
metabolismo de lipidos, aminoacidos y 4cidos nucleicos con énfasis en la bioenergética y catalisis enzimatica involucrados en estos
procesos, lo cual constituye la base para la comprension, interpretacion y disefio de procesos biotecnolégicos.

Se trata de una materia formativa cuya importancia radica en permitir al alumno aplicar los fendmenos metabdlicos en el disefio
de procesos biotecnoldgicos con el fin de mejorar su eficacia, calidad y productividad. La unidad de competencia de esta EE es
comprender la relacion entre la quimica de las biomoléculas, la estructura y funcionamiento celular dirigido a la comprension de los
procesos biotecnolégicos. Para ello se requiere que el estudiante lea, sintetice, interprete y organice la informacion para la toma de
decisiones, con un alto grado de responsabilidad y compromiso que le permitan insertarse en el ambito laboral. Se realizara
evaluacion mediante examenes escritos, investigacion documental, seminarios, participacion en clase y analisis de lecturas.

20.-Justificacién

Formar profesionales responsables que apoyen la generacién de conocimiento cientifico y tecnolégico para brindar bienes o
servicios que contribuyan al desarrollo sustentable a través de la EE Bioquimica Dinamica, para el disefio de procesos
biotecnoldgicos, son necesarios los conocimientos de las vias metabdlicas de la biogénesis y degradacion de los recursos bidticos,
los cuales le permitiran mejorar la eficiencia, la calidad y productividad de sistemas biol6gicos. Adquiriendo un alto grado de
compromiso y responsabilidad, cualidades que se requieren para desempefarse en el &mbito laboral.

21.-Unidad de competencia

El estudiante con compromiso y responsabilidad, conoce, interpreta y resuelve los mecanismos que rigen la biogénesis y
degradacion de los recursos bidticos en la comprension de los procesos biotecnoldgicos y le proporciona las bases para un
desempefio profesional en las areas de operacion, disefio e innovacion tecnolégicos que son de vital importancia para la calidad y
competitividad de la industria en un dmbito globalizado y sustentable.




22.-Articulacién de los ejes

En un ambiente de colaboracién, compromiso, tolerancia y apertura al cambio (eje axiolégico) el estudiante conoce, comprende y
reflexiona sobre los fenémenos bioquimicos metabdlicos de los materiales biticos (eje tedrico), y los aplica en el disefio de
procesos en los que se aprovechan de manera sustentable los recursos bidticos, realizando la interpretacion y discusion grupal de los
resultados (eje heuristico); que le permitan inferir sobre la utilidad social de los mismos (eje axiol6gico).

23.-Saberes
Teoricos Heuristicos Axioldgicos
1. Introduccion al Metabolismo Habilidades que se cultivan Valores que se cultivan
2. Bioenergética. Enzimas e  Capacidad de andlisis y sintesis e  Responsabilidad
3. Metabolismo de carbohidratos: Procesos | ¢ Capacidad de organizar y analizar e  Tolerancia
anaercbicos en la generacion de energia | o« Habilidad en el manejo de la e Respeto
metabdlica computadora e Compromiso
4. Procesos oxidativos: Ciclo del &cido | o  Habilidad para buscar y analizar e  Disciplina
citrico y ruta de las pentosas fosfato. informacion proveniente de fuentes
5. Fosforilacion oxidativa diversas
6. Fotosintesis n o e Solucién de problemas
7. Metabolismo de lipidos: Acidos grasos, | ,  Toma de decisiones
Triacilgliceroles y Lipoproteinas
8. Metabolismo de aminoécidos
9.  Metabolismo de los nucleétidos

24.-Estrategias metodoldgicas

De aprendizaje:

De ensefianza:

e  Busqueda de fuentes de informacién
Lectura, sintesis e interpretacion de conceptos y .

técnicas

e  Elaboracion de mapas conceptuales
Realizacion de estrategia de trabajo que permita

optimizar tiempo

e  Discusion grupal de la informacién
Andlisis de los resultados para la determinacién de

conclusiones

e internet)

decisiones

e  Organizacion de grupos
Exposicion con apoyo tecnoldgico
(proyector de acetatos o diapositivas con CPU, cafién

Lectura comentada

Exposicion con mapas conceptuales
Organizacion de plenarias

Organizacion de la informacion para la toma de

25.-Apoyos educativos

Materiales didacticos

Recursos didacticos

e Antologia
e  Bibliografia cientifica

e  Cafidn

e  Computadora

e  Videos e  Pintarron e Internet
26.-Evaluacion del desempefio
Evidencia (s) de desempefio Criterios de desempefio Campo (s) de aplicacion Porcentaje
. Suficiencia, desarrollo de
Examen parcial. L o 45
Lo habilidades analiticas y de
Participacidn en clase. inferencia, actualizacion Aula 5
Analls_ls_c,ie lecturas trabajo en equipo. Pertinencia, 15
Exposicion de tema - L 25
claridad, suficiencia

27.-Acreditacion

| Para acreditar esta EE el estudiante debera alcanzar como minimo el 60% de las evidencias de desempefio.

28.-Fuentes de informacion

Basicas

Press, 2002.

2004.

Berg, J.M., J.L. Tymocrko y L. Strayer. Bioquimica. Sexta edicion. Ed. Reverté. 2008.
Lehninger, A. Bioquimica. Las bases moleculares de la estructura y funcién celular. Segunda edicion. Ediciones Omega. 2003.
Campbell, Mary F. y Farrell, Shawn O. Bioguimica. México, DF. 4a. ed. Internacional. Thomson editors, 2004.

Elliot, W.H. Bioquimica y biologia celular. Primera edicion. Ed. Ariel. 2002.
Epstein, Richard J. Human Molecular Biology: An Introduction to the Molecular basis of health and disease. Cambridge University

Kee, Mc. Y Mc. Kee. Bioguimica, La base molecular de la vida. Tercera edicién. Ed. Mc. Graw Hill. 2003.
Stryer, L. Bioquimica. Barcelona, Espafa:. 5a ed. Reverté, S.A., 2004.
V. Melo y O. Cuamatzi “Bioquimica de los procesos metabdlicos”, Primera edicion, Editorial reverté ediciones-UAM Xochimilco,

Voet Donald, Voet Judith G, Bioguimica, Tercera Edicion, Editorial Medica Panamericana, Buenos Aires, Argentina. 2006.

Complementarias

Boyer, Rodney. Conceptos de bioquimica, Thomson, México, 2000.
Horton, H., L. Moran, R. Ochs, D. Rawn y K. Scrimgeour. Bioguimica, Prentice Hall Hispanoamericana, México, 1995.
Mathews, C.K. y K.E. Van Holde. Bioquimica, 3%, Pearson, México, 2002.
Nelson, D. Y M. Cox. Lehninger, Principios de bioquimica, 32., Omega, Barcelona, Espafia, 2001.
Stryer, L. Bioquimica, 5%, Reverté, Espafia, 2005.
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Universidad Veracruzana Programa de Estudio

1.-Area académica

[ Técnica

2.-Programa educativo

[ Ingenieria en Biotecnologia

3.-Dependencia académica

| Facultad de Ciencias Quimicas

4.-Cédigo 5.-Nombre de la Experiencia educativa 6.-Area de formacion
- p . Principal Secundaria
11B1 18005 BIOQUIMICA DINAMICA (Laboratorio) —
Disciplinar

7.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria Practica Total de horas Equivalencia(s)
3 0 3 45
8.-Modalidad 9.-Oportunidades de evaluacién
[ Escolarizada | Cursativa

10.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos
Bioguimica general Ninguno

11.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Méaximo Minimo

Grupal 35 15

12.-Agrupacion natural de la Experiencia educativa (areas de 13.-Proyecto integrador
conocimiento, academia, ejes, médulos, departamentos)

| Academia de Biociencias |

14.-Fecha

Elaboracion Modificacion Aprobacién

14 de Agosto de 2012

15.-Nombre de los académicos que participaron en la elaboracion y/o modificacion

[ Dra. Rosalba Ortega Jiménez, Dra. Ma. Del Rocio Bulas Mendoza, Dra. Marina Guevara Valencia

16.-Perfil del docente

Licenciatura en Quimica, con estudios de postgrado en el &rea de Bioquimica, con experiencia comprobable en el area, en la
industria y/o investigacion, ademés de contar con experiencia minima de 5 afios en docencia.

17.-Espacio 18.-Relacion disciplinaria

| Interfacultad e intrafacultad [ Interdisciplinariedad e intradisciplinariedad.

19.-Descripcion

La experiencia educativa (EE) laboratorio de Bioguimica dinamica se encuentra ubicada en el Area Disciplinar de la licenciatura de
Ingenieria en Biotecnologia, en la modalidad de laboratorio con 3 horas por semana y 3 créditos. La justificacion de esta EE en el
PE es la de formar profesionales con alta capacidad tecnoldgica, capaces de operar, controlar y mejorar procesos, productos y
empresas de base biotecnolégica. La metodologia aplicada consiste en ejecutar en el laboratorio las practicas que reforzaran los
conocimientos adquiridos en teoria, ademas desarrollar habilidades destrezas y actitudes, la organizacion para el trabajo en equipo,
el célculo e interpretacion de resultados, el manejo de instrumentos asi como la colaboracién con responsabilidad y respeto. La
evaluacién serd integral considerando, trabajo en el laboratorio, organizacién, conocimiento, reportes y asistencia puntual.

20.-Justificacion

Formar profesionales responsables que apoyen la generacién de conocimiento cientifico y tecnolégico para brindar bienes o
servicios que contribuyan al desarrollo sustentable a través de la EE Laboratorio de Bioquimica Dindmica; ademéas desarrollar
habilidades y actitudes para un aprendizaje constante y de por vida a través de la investigacion de la Bioguimica que responda al
reto que plantea la globalizacion a la investigacion biotecnolégica moderna, estatal, nacional e internacional, asi como el cuidado
del medio ambiente y la sustentabilidad

21.-Unidad de competencia

El Laboratorio de Bioguimica Dinamica le permitird al estudiante, aplicar los conocimientos tedricos adquiridos y desarrollar la
capacidad de diagnosticar problemas de los procesos biotecnolégicos y buscar soluciones alternativas de los mismos de una forma
auténoma y flexible, permitiéndole lograr un desarrollo profesional, de forma ética, responsable y activa en la organizacion y
mejora en su entorno profesional en un dmbito globalizado y sustentable.

22.-Articulacion de los ejes

En un ambiente de colaboracion, compromiso, tolerancia y apertura al cambio (eje axiol6gico) el estudiante conoce, comprende y
reflexiona sobre la composicion de la materia viviente, los fendmenos metabdlicos que permiten su desarrollo y aplicacion en los
diferentes procesos industriales (eje teérico). Y las aplica en el desarrollo de las practicas de laboratorio, realizando la interpretacion
y discusion grupal de los resultados (eje heuristico); que le permitan inferir sobre la utilidad social de los mismos (eje axioldgico);
en el disefio, control y escalamiento de equipos y procesos en los que se aprovechen de manera sustentable los recursos bi6ticos.

23.-Saberes
| Tedricos | Heuristicos | Axiolégicos |




CARBOHIDRATOS

e Formacion e identificacion de piruvato

e Actividad de la amilasa sobre el
almidén

e Determinacion de la accién de la
enzima Succinato deshidrogenasa

LIPIDOS

o Hidrolisis enzimatica de lipidos

o Influencia de las sales biliares sobre la
tension superficial del agua.

o Reacciones de peroxidacion en lipidos

PROTEINAS

o Biosintesis de urea

e Reacciones de
extractos de higado

ENZIMAS

o Identificar la accion catalitica de las
enzimas.

e Cinética Enzimatica. Determinar los
factores fisicos y quimicos que afectan
la velocidad enzimatica.

o Determinacion de la Km

transaminacion  en

Habilidades que se cultivan

e Bulsqueda de informacion en libros,
revistas e Internet que respalde sus
conocimientos tedricos

e Preparar  soluciones,  disposicion
adecuada y responsable de los residuos
quimicos y bioldgicos.

e Andlisis de articulos cientificos
Uso de bitacora

e Recopilacion, organizacion
interpretacion grupal de resultados.

e Andlisis de resultados

e Reflexion

Valores que se cultivan
e Responsabilidad
Etica
Puntualidad
Respeto
Compromiso
Disciplina

24.-Estrategias metodoldgicas

De aprendizaje:

De ensefianza:

Uso y manejo responsable de material, reactivos y equipo

de laboratorio
. Preparacion de soluciones
e  Disposicion adecuada de residuos
e  Registro adecuado de
Laboratorio

e  Elaboracion de diagramas de flujo de las técnicas de

laboratorio
. Interpretacion correcta de las técnicas de laboratorio

e  Realizacion de estrategia de trabajo que permita optimizar

tiempo
e  Discusion grupal de la informacién

e  Andlisis de los resultados para la determinaciéon de

conclusiones

informacién generada en el

Manual de Précticas de Laboratorio

Normas Oficiales Mexicanas (NOM’s)

Organizacion de grupos

e  Exposicién con apoyo tecnolégico
(proyector de acetatos o diapositivas con CPU y
cafion

e  Diagrama de flujo

e  Organizacién de la informacién para la toma de
decisiones

25.-Apoyos educativos

Materiales didacticos

Recursos didacticos

Equipo e instrumentos, reactivos y soluciones, instalaciones
adecuadas para el desarrollo de las précticas, material de
laboratorio.

Manual de practicas.
Computadora
Cafion

Pintarron

Internet

26.-Evaluacion del desempefio

Evidencia (s) de desempefio

Criterios de desempefio

Campo (s) de aplicacion Porcentaje

. Puntualidad en la
asistencia al
laboratorio con el

Actitud en el desempefio, material de trabajo e

forma y responsabilidad

en el trabajo de ;r;fl?crir?a%c;on

laboratorio . Organizac.ién de la

Capacidad de integracion informacion

en el equipo de trabajo .

Andlisis de los resultados ¢ C_ohc_ar_enma Y
viabilidad en el

obtenidos
Capacidad de elaboracién
de reporte de las practicas
realizadas

enfoque de resolucién
del experimento de
laboratorio

e  Pertinenciay
racionalidad al emitir
resultados

Laboratorio

Trabajo extraclase y
entrega de pre-reporte
30%

Desempefio en el
laboratorio 40%
Informe de resultados,
analisis, reflexion 30%




27.-Acreditacion

El estudiante deberd asistir al 80 % de las précticas, cumpliendo las evidencias de desempefio sefialadas en la evaluacion,
considerando que la calificacion minima aprobatoria es de 6.

28.-Fuentes de informacién

Basicas

Berg, J.M., J.L. Tymocrko y L. Strayer. Bioquimica. Sexta edicion. Ed. Reverté. 2008.

Lehninger, A. Bioquimica. Las bases moleculares de la estructura y funcion celular. Segunda edicion. Ediciones Omega. 2003.
Campbell, Mary F. y Farrell, Shawn O. Bioquimica. México, DF. 4a. ed. Internacional. Thomson editors, 2004.

Elliot, W.H. Biogquimica y biologia celular. Primera edicion. Ed. Ariel. 2002.

Epstein, Richard J. Human Molecular Biology: An Introduction to the Molecular basis of health and disease. Cambridge University
Press, 2002.

Kee, Mc. Y Mc. Kee. Bioguimica, La base molecular de la vida. Tercera edicion. Ed. Mc. Graw Hill. 2003.
Stryer, L. Bioquimica. Barcelona, Espafia:. 5a ed. Reverté, S.A., 2004.

V. Melo y O. Cuamatzi “Bioquimica de los procesos metabolicos”, Primera edicion, Editorial reverté ediciones-UAM Xochimilco,
2004.

Voet Donald, Voet Judith G, Bioquimica, Tercera Edicion, Editorial Medica Panamericana, Buenos Aires, Argentina. 2006.
Bioquimica : conceptos esenciales / Elena Feduchi Canosa ... [et al.]-- Madrid : Editorial Médica Panamericana, cop. 2010

Bioquimica / Jeremy M. Berg, John L. Tymoczko, Lubert Stryer ; [version espafiola por José M. Macarulla]-- 62 ed-- Barcelona :
Reverté, 2007

Lehninger principios de bioquimica / David L. Nelson, Michael M. Cox ; coordinador de la traduccion, Claudi M. Cuchillo-- 5 ed--
Barcelona : Omega, [2009]

Complementarias

Alberts, B., D. Lewis, J. Raff, K. Roberts y J. Watson. Biologia molecular de la célula, 3%, Omega, Espafia, 2005.

Kart, Gerald. Biologia celular y molecular, 22, McGraw Hill, México, 2001.

Lodish, H., A. Berk, L. Zipursky, P. Matsudaira, D. Baltimore y J. Darnell.

Biologia celular y molecular, Médica Panamericana, México, 2002.

Michal, Gerhard. Biochemical pathways: An atlas of biochemistry and molecular biology, John Wiley and Sons, New York, 1999.
Murray, R., P. Mayes, D. Granner y V. Rodwell. Bioquimica de Harper, 15a., Editorial EI Manual Moderno, México, 2000.




