M Programa de estudio

Universidad Veracruzana

1.-Area académica

[ Técnica

2.-Programa educativo

[ Ingenieria en Biotecnologia

3.-Dependencia académica

| Facultad de Ciencias Quimicas

4.-Codigo 5.-Nombre de la Experiencia educativa 6.-Area de formacion: Ingenieria Aplicada
11BI 18014 INGENIERIA GENETICA Y METABOLICA (TALLER) E””C'pa' Secundaria

7.-Valores de la experiencia educativa

[ Crédites:3 [ Teorfa:0 [ Practica:3 [ Total dehoras: 45 | Equivalencia(s)
8.-Modalidad 9.-Oportunidades de evaluacion
[ Curso [ Todas

10.-Requisitos

[ Pre-requisitos:  Genética; Biologia Molecular, Bioguimica, Microbiologia. | Co-requisitos:

11.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Méaximo Minimo

Grupal 35 15

12.-Agrupacion natural de la Experiencia educativa (areas de 13.-Proyecto integrador
conocimiento, academia, ejes, médulos, departamentos)

14.-Fecha
Elaboracion Modificacion Aprobacién
3 de junio de 2013 En proceso

15.-Nombre de los académicos que participaron en la elaboracién y/o modificacion

[ Dr. Rafael Uzarraga Salazar, Dr. Carlos Alberto Cruz Cruz, M.C. Miriam Cristina Pastelin Solano.

16.-Perfil del docente

Ingeniero Biotecnologo, preferentemente con estudios de postgrado en el area de Biotecnologia o con experiencia comprobable en
investigacion en el area, ademas de contar con experiencia minima de 3 afios en la docencia.

17.-Espacio 18.-Relacioén disciplinaria

| Interfacultad e intrafacultad | Interdisciplinariedad e intradisciplinariedad.

19.-Descripcion

La Ingenieria Genética y Metabdlica integra técnicas in vitro que permiten el aislamiento, manipulacion, recombinacion y expresion
del ADN para obtener organismos genéticamente modificados, asi mismo permite manipular el metabolismo de un organismo con
diversos fines como por ejemplo, conferir la capacidad de sobreproduccién de un compuesto de interés biotecnolégico, resistencia a
plagas y enfermedades, resistencia al estrés ambiental, entre muchos otras aplicaciones. Esta EE pertenece al area de ingenieria
aplicada del Programa Educativo de Ingenieria en Biotecnologia, con 3 horas de practica para un total de 3 créditos.

20.-Justificacion

El profesional de la Ingenieria en Biotecnologia debe conocer como parte de su formacion los beneficios que se pueden obtener
mediante la manipulacion del ADN de un organismo dado y de los alcances de las técnicas in vitro utilizadas cominmente con
dichos fines. Esta EE le permitira participar activamente en la planeacion de estrategias experimentales para obtener
microorganismos genéticamente modificados.

21.-Unidad de competencia

El estudiante integra los conocimientos de quimica, bioquimica, microbiologia, genética y de biologia molecular para un mejor
entendimiento sobre las aplicaciones biotecnoldgicas mediante el andlisis de las metodologias existentes para manipular el
metabolismo celular asi como sus &cidos nucleicos.

22.-Articulacién de los ejes

Esta experiencia educativa proporciona al estudiante las bases tedricas de la manipulacién genética y metabélica (eje tedrico); las
aplica en la identificacion de productos de interés biotecnoldgico (eje heuristico), asumiendo una actitud de apertura, colaboracion,
creatividad y responsabilidad para la interaccion en los grupos de trabajo (eje axioldgico). Elabora en forma grupal informes e
investigaciones en temas relacionados con la Ingenieria Genética y Metabélica y los presenta y defiende en plenarias.




23.-Saberes

Tedricos Heuristicos Axiolégicos
Tema 1. Tecnologia y aplicaciones del ADN | Exposiciones Etica
recombinante: Clonacién del ADN. Secuenciacion | Consulta a banco de datos Confianza
del ADN. Reaccién en cadena de la polimerasa | Observacion Colaboracion
(PCR). Diversos métodos basados en la PCR. PCR en | Produccion de textos orales Respeto
tiempo real. Microareglos. Anélisis del genoma. |y escritos Tolerancia
Aplicaciones de la tecnologia del ADN recombinante. | Seleccion y aplicacion de Responsabilidad
Bioinformatica las técnicas didacticas Compromiso
Tema 2. Tecnologias basadas en RNA: Modulacién y | Técnica Expositiva Ingenio
control de la expresion del RNA y de fenémenos | Dialogo discusion Autoestima

bioldgicos. Terapias basadas en la secuencias
antisentido. RNA en plantas y Hongos. Ingenieria de
las ribozimas con fines médicos y aplicaciones
biotecnoldgicas.

Tema 3. Proteinas recombinantes: Tecnologia del
DNA recombinante y de proteinas. Codones y sus
efectos. Eliminando los efectos toxicos de la
sobreproduccion de proteinas. Incrementando la
estabilidad de proteinas. Desafios de la expresion de
proteinas en eucariotas, en procariotas y en
mamiferos.

Ingenieria de proteinas: Introduccién. Ingenieria de
los puentes disulfuro. Cambiando enlaces y
especificidad del sitio activo. Evolucion dirigida.
Adicionando nuevos grupos funcionales con
aminoécidos sintéticos. Disefio de biomateriales.
Tema 4. Ingenieria metabodlica: Introduccién.
Regulacién y control: regulacién y homeostasis del
metabolismo: Regulacién nivel transcripcional, post-
transcripcional, post traduccional, enzimético.

Tema 5. Produccion de etanol. Degradacion de
almidones y celulosa. Degradacion de compuestos
arométicos. Via del tolueno y xileno. Biorefineria de
combustibles fosiles.

Tema 6. Nanobiotecnologia: Nanoescala,
nanoparticulas 'y su utilidad. Nanoparticulas:
Trasportadores de farmacos, DNA y RNA. Terapia
contra el cancer. Nanoingenieria del DNA. Motores
biomoleculares. Anélisis del Control Metabdlico,
indices y coeficientes.

Tema 7. Gendmica y expresion génica: Genoémica y
medicina. De la farmacologia a la farmacogenética.

Clasificacion
Técnica expositiva
Comparacion

24.-Estrategias metodoldgicas

De aprendizaje:

De ensefianza:

Busqueda de informacién
Exposiciones
Lectura e interpretacion

Organizacion de grupos
Tareas para estudio independiente en clase y extractase.
Discusién dirigida

Procedimientos de interrogacion Plenaria
Anélisis y discusion de problemas Exposicion medios didécticos
Discusiones grupales en torno a los ejercicios Tutorias.
Exposicion de Expectativas
25.-Apoyos educativos
Materiales didacticos Recursos did4cticos
Libros Computadora
Antologias Proyecto de multimedia
Acetatos Regulador
Fotocopias Aula audivisual
Plumones Pintarrén
Borrador
Cd
Videos

26.-Evaluacion del desempefio

Evidencia (s) de desempefio Criterios de desempefio Campo (s) de aplicacién Porcentaje
Examenes Cohe_re_ncna, sufl_mencna, Aula 60
asertividad, claridad
Individual/ por equipos
Planteamiento coherente y .
L - Grupos de trabajo
Investigacion pertinente 20
Fundamentado en la
metodologia e investigacion
- - Planteamiento coherente Biblioteca
!EXpOSICIOﬂES y proyecto final pertinente, organizado, Internet 20
integrador Lo
apegado al tema Sala Audiovisual




27.-Acreditacion

Para acreditar esta experiencia educativa el estudiante debera alcanzar como minimo el 60 % de las evidencias de desempefio y
obtener como minimo el 80% de asistencia a las sesiones del curso.

28.-Fuentes de informacion

Basicas

Endress, Rudolf. 1994. Plant cell biotechnology. Springer-Verlag GmbH & Co. KG.

LEWIN, Benjamin. 2008. Genes I1X. Ed. Mc Graw Hill, 9% Ed.

LODISH, Harvey. Biologia celular y molecular. Media Panamericana, 2005.

Stephanopoulos, George, Aristidou, Aristos A. and Nielsen, Jens. 1998. Metabolic engineering: principles and methodologies.
Academic Press, 1998.

Ward, O. P. 1991. Biotecnologia de la fermentacion. Ed. Acribia, Zaragoza.

Watson, James D., David T. Kurtz, and John Tooze. 1986. ADN recombinante: introduccién a la ingenieria genética.
Sambrook J., and Green M., 2012. Molecular cloning a laboratory manual. CHS Press.

Complementarias




