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Programa de estudios de experiencia educativa

|.-Area académica

Area Académica Técnica

2.-Prgrama educativo

Quimica Industrial

3.-Campus

Orizaba

4.-Dependencia/Entidad

Facultad de Ciencias Quimicas

. 6.-Nombre de la 7.-Area de formacién
5.-Cédigo experiencia educativa
P Principal Secundaria
QICQ 18022 Nanotecnologia T Ninguna

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria ‘ Préctica| Total de horas Equivalencia(s)
6 2 2 60 Ninguna
9.-Modalidad 10.0Oportunidades de evaluacion
Curso-Taller ABGHJK=Todas

| 1.-Requistos

Prerrequisitos Correquisitos

Ninguno Ninguno

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual/Grupal Maximo Minimo

Grupal 40 10
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I13.-Agrupacion natural de la

experiencia educativa 14.-Proyecto integrador

Academia de Ciencias quimicas No aplica

15.-Fecha

Elaboracion Modificacion Aprobacion

Enero 2020 --- Junio 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

Raul Colorado Peralta, Maria Elizabeth Marquez Lopez, José Maria Rivera Villanueva

| 7.-Perfil docente

Ingenieria o Licenciatura en areas afines a la Quimica, preferentemente con postgrado afin
al area de conocimiento.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Intrafacultades Multidisciplinaria

20.-Descripcion

Esta experiencia educativa se localiza en el area terminal de materiales, cuenta con dos horas
tedricas, dos horas practicas y seis créditos que integran el plan de estudios 2020. Su
proposito es contribuir a laformacion del estudiante mostrandole los efectos que produce
el tamaho de los materiales en sus propiedades y caracteristicas, se analizan los diferentes
métodos de obtencién de nanomateriales y se describen las diferentes técnicas de
caracterizacion de nanomateriales y sus diversas aplicaciones. Para su desarrollo se
proponen estrategias metodologicas basadas en la discusién de articulos, participacion
activa, investigaciones documentalesy resolucion de ejercicios. Por lo tanto, el desempeno
de la unidad de competencia se evidencia mediante la evaluacién continua, cualitativa y
cuantitativamente, teniendo como evidencia de desempeno los examenes parciales y finales,
asi como la participacion individual y colectiva de los estudiantes.

2| .-Justificacion

La nanotecnologia conjunta los conocimientos de diversas disciplinas incluidas quimica, fisica
y biologia, permitiendo la manipulacion de la materia a una escala casi atomica para crear
nuevas estructuras, materiales y aparatos, Utiles en cualquier proceso industrial, logrando
una concientizacion y aprendizaje de los saberes necesarios, que le dan fundamento al
Programa Educativo de Quimica Industrial, logrando de esta manera el aprendizaje y los
saberes tedricos y practicos, sobre conceptos, técnicas e instrumentos para determinar la
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composiciony estructura de los nanomateriales con una utilidad cientifica o tecnolégica. las
cuales son fundamentales para el desarrollo profesional del quimico industrial en la industria
y/o laboratorios de investigacion.

22.-Unidad de competencia

El estudiante identificala importancia de la nanotecnologia, sus principios y aplicaciones, a
través del conocimiento de los diferentes nanomateriales, de su clasificacion, propiedadesy
aplicaciones, estableciendo unaadecuada busqueda de informacion documental y electrénica
en un marco de responsabilidad, concientizacion y trabajo colaborativo, con el fin de
promover de la formacion integral de las personas.

23.-Articulacion de los ejes

Los alumnos reflexionan en grupo en un marco de orden y respeto mutuo, sobre los
conceptos fundamentales de Ila nanotecnologia, identificando las propiedades y
caracteristicas de los nanomateriales, asi como su campo de aplicacion, para lo cual analiza

individualmente articulos cientificos discutiendo grupalmente sus propuestas.

24.-Saberes

Teoricos

Introduccion

Concepto de la
nanotecnologia

Historia de la nanotecnologia
Aplicaciones de la
nanotecnologia

Ventajas competitivas y
aspectos innovadores
Posibles riesgos
Clasificacion nanomateriales
Métodos de obtencién de
nanomateriales

Nanomateriales basados
en carbono

Fullerenos

Descubrimiento y
propiedades

Métodos de obtencidén
Métodos de caracterizacion
Aplicaciones actuales
Variaciones de los fullerenos
y estructuras relacionadas

Heuristicos

Blsqueda de
informacion a través
del uso de lavia
electronicay
documental.

Selecciony analisis
de la informacion.

Conocimiento de las
técnicas de
obtencién de
nanomateriales.

Comparacion y de
las propiedades y
caracteristicas de
diversos
nanomateriales.

Conocimiento de las
técnicas de
caracterizacion de

Axiologicos

Trabajo en equipoy
colaboracion para el
adecuado desarrollo de la
EE y el reporte de
resultados

Toleranciaa la frustracion
en el proceso de
aprendizaje y desarrollo de
actividades.

Compromiso con su
profesion y la sociedad.

Responsabilidad en la toma
de decisiones.

Respeto a su profesion con
un comportamiento ético
en el reporte de resultados.
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Nanotubos de carbono
Descubrimiento y
propiedades

Métodos de obtencioén
Métodos de caracterizacion
Aplicaciones actuales

Tipos de nanotubos de
carbono y estructuras
relacionadas

Grafeno

Descubrimiento y
propiedades

Métodos de obtencion
Métodos de caracterizacién
Aplicaciones actuales
Grafano, grafinoy
estructuras relacionadas

Nanomateriales
metalicos

Nanoparticulas metdlicas
Descubrimiento y
propiedades

Métodos de obtencion
Métodos de caracterizacion
Aplicaciones actuales

Puntos cuanticos
Descubrimiento y
propiedades

Métodos de obtencidén
Métodos de caracterizacion
Aplicaciones actuales

Dendrimeros

Estructura de los
dendrimeros
Descubrimiento y
propiedades

Métodos de obtenciodn
Métodos de caracterizacion
Aplicaciones actuales

los nanomateriales
sintetizados y/o
aislados.

Estudio de articulos
de investigacion
actuales
relacionados con la
sintesis,
caracterizaciony
aplicacion de
nanomateriales.

Comunicacion oral y
escrita

Construccion de
soluciones
principalesy alternas
basadas en el
autoaprendizaje

W/



Universidad Veracruzana

Direccion General del Area Académica Técnica
Licenciatura en Quimica Industrial \/

Nanocompositos
Descubrimiento y
propiedades

Métodos de obtencion
Métodos de caracterizacion
Aplicaciones actuales
Clasificacion de
nanocompositos
Nanocompositos de matriz
ceramica

Nanocompositos de matriz
metalica

Nanocompositos con matriz
polimérica
Caracterizacion de
nanomateriales
Microscopia Electrénica de
Barrido (SEM).

Microscopia Electréonica de
Transmision (TEM).
Microscopia de Fuerza
atomica (AFM).
Microscopia de Efecto Tunel
(STM).

Espectroscopia FT-IR 'y
RAMAN

Analisis Termogravimétrico
(TGA) y Analisis Térmico
Diferencial (DTA).
Técnicas difractométricas
(DRX monocristal y polvos)

25.-Estrategias metodoldgicas

De aprendizaje | De enseiianza

e Exposicion con apoyo tecnologico e Atencidna dudas y comentarios
variado e Planteamiento de preguntas guia

¢ Investigacion documental e Explicacion de procedimientos

e Lluviade ideas e Recuperacion de saberes previos

e Discusion de problemas e Asesorias grupales

e Discusion de articulos cientificos e Organizacion de grupos

e Problemarios e Supervision de trabajos

e Ensayos e Asignacion de tareas

e Proyectos e Tutorias individuales
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26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos Recursos didacticos
e Libros impresos e Equipo de computo y periféricos
e Libros electronicos e Candn/proyector

Conexion a internet

Pintarron y marcadores

Videos sobre temas especificos
Presentaciones con diapositivas
Acceso a revistas del area
Medios audiovisuales

e Articulos cientificos

e Carteles

e Fotocopias

e Programas de computo

e Laminas/Infografias

27.-Evaluacion del desempeiio

Evidencia(s) de Criterios de Ambito(s) de .
= ~ Y Porcentaje
desempeiio desempeiio aplicacion

Resolucion acertada de

Examenes . Aula 60 %
reactivo
Intervencion
Participacion en el aula | sjgnificativa, discusion o
oo , Aula 20 %
(individual y grupal) de articulos y

exposiciones.

Entrega oportuna y
Tareas presentacion adecuada Aula 20 %
de las tareas.

28.-Acreditacion

Para acreditar esta EE el estudiante debera haber presentado con idoneidad y pertinencia
cada evidencia de desempeno, es decir, que en cada una de ellas haya obtenido cuando

menos el 60%, ademas de cumplir el porcentaje de asistencia establecido en el estatuto de
alumnos 2008.

29.-Fuentes de informacion

Basicas

e C.N.R.Rao, A. Miiller, A. K. Cheetham (2004) The Chemistry of Nanomaterials.
Synthesis, Properties and Applications, Vols. | y 2, Wiley-VCH.

e David T. Pierce, Julia Xiaojun Zhao (2010) Trace analysis with nanomaterials Editor:
Weinheim Germany: Wiley-VCH.
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‘ Complementarias

D. Vollath (2008) Nanomaterials. An Introduction to Synthesis, Properties and Applications,
Wiley-VCH.

Geoffrey A. Ozin, André C. Arsenault, Ludovico Cademartiri (2009) Nanochemistry: a
chemical approach to nanomaterials, Cambridge: Royal Society of Chemistry.

G. A. Ozin, A. C. Arsenault, L. Cademartiri (2009) Nanochemistry: A Chemical Approach
to Nanomaterials, 2* Ed., RSC Publishing.

G. Cao (2004) Nanostructures and Nanomaterials. Synthesis, Properties and Applications,
Imperial College Press.

G. Schmid (2005) Nanoparticles. From the Theory to Application 2° Ed., Wiley-VCH.

Z. L. Wang (2000) Characterization of Nanophase Materials, Wiley-VCH.

Biblioteca virtual UV

C. Bréchignac, P. Houdy, M. Lahmani (2007) Nanomaterials and Nanochemistry, Springer.
C. Kittel (1997) Introduccién a la Fisica del Estado sdlido. Editorial Reverté. Barcelona.

C. N, R.Rao, A. Miiller, A. K. Cheetham (2007) Nanomaterials Chemistry: Recent
Developments and New Directions, Wiley-VCH.

D. W. Bruce, D. O’Hare, R. Walton (2010) Low-Dimensional Solids”, Inorganic Materials
Series, Wiley-Blackwell.

G. Liu, X. Chen (2007) Spectroscopy Properties of Lanthanides in Nanomaterials,
Handbook on the Physics and Chemistry of Rare Earths, Vol. 37, Editors K. A.
Gschneider, ). C. Bunzli, V. K. Pecharsky, Elsevier.

J. M. Albella (1993) Introduccién a la Ciencia de los Materiales: Técnicas de Preparacion y
Caracterizacion. Editorial C.S.I.C. Madrid.

J. P. Eberhart (1991) Structural and Chemical Analysis of Materials. Ed. Wiley & Sons.
England..

M. Adachi, D. J. Lockwood (2006) Self-Organized Nanoscale Materials”, Springer.

P. Yang (2003) The Chemistry of Nanoestructured Materials, World Scientific.

R. Richards (2006) Surface and nanomolecular Catalysis, Taylor and Francis group.




