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Programa de estudios de experiencia educativa

|.-Area académica

Area Académica Técnica

2.-Prgrama educativo

Quimica Industrial

3.-Campus

Orizaba

4.-Dependencia/Entidad

Facultad de Ciencias Quimicas

. 6.-Nombre de la 7.-Area de formacion
>.-Codigo experiencia educativa
P Principal Secundaria
Polimeros Industriales y
ICQ 18024 T Ni
QicQ Naturales ingtina

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria ‘ Préctica‘ Total de horas Equivalencia(s)
6 2 2 60 Ninguna
9.-Modalidad 10.Oportunidades de evaluacion
Curso-Taller ABGHJK=Todas

| 1.-Requistos

Prerrequisitos Correquisitos

Ninguno Ninguno

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual/Grupal Maximo Minimo

Grupal 40 10
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I13.-Agrupacion natural de la

experiencia educativa 14.-Proyecto integrador

Academia de Ciencias Quimica No aplica

15.-Fecha

Elaboracion Modificacion Aprobacion

Enero 2020 --- Junio 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

Raul Colorado Peralta, José Maria Rivera Villanueva

| 7.-Perfil docente

Ingenieria o Licenciatura en areas afines a la Quimica, preferentemente con postgrado afin
al area de conocimiento.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Intrafacultades Multidisciplinaria

20.-Descripcion

Esta experiencia educativa se localiza en el area terminal de materiales, cuenta con dos horas
tedricas, dos horas practicas y seis créditos que integran el plan de estudios 2020. Su
proposito es contribuir a la formacion del estudiante mostrandole los conceptos basicos de
los polimeros naturales y sintéticos, su nomenclatura, clasificaciony propiedades, asi como
los mecanismos de polimerizaciony las técnicas de caracterizacion de los polimeros. Para
su desarrollo se proponen estrategias metodologicas basadas en la discusion de articulos,
participacion activa, investigaciones documentales y resolucién de ejercicios. Por lo tanto,
el desempeno de la unidad de competencia se evidencia mediante la evaluacion continua,
cualitativa y cuantitativamente, teniendo como evidencia de desempefno los examenes
parciales y finales, asi como la participacion individual y colectiva de los estudiantes.

2| .-Justificacion

Los polimeros industriales y naturales integran los conocimientos de diversas disciplinas
incluidas quimica y fisicaquimica, en los cuales se encuentran los fundamentos de las
macromoléculas compuestas por una o varias unidades quimicas (conocidas como
mondmeros) que se repiten a lo largo de toda la cadena (polimeros), utiles en cualquier
proceso industrial, logrando una concientizacion y aprendizaje de los saberes necesarios,
que le dan fundamento al Programa Educativo de Quimica Industrial, alcanzando de esta
manera el aprendizaje de los saberes tedricos y practicos, sobre conceptos, técnicas e

2

W/
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instrumentos que permiten determinar la composicion, estructura y propiedades de los
polimeros naturales y sintéticos con potenciales aplicaciones cientificas o tecnoldgicas, las
cuales son fundamentales para el desarrollo profesional del quimico industrial en la industria
y/o laboratorios de investigacion.

22.-Unidad de competencia

El estudiante identifica la importancia de los polimeros, sus principios, clasificacion y
propiedades, a través del conocimiento de sus aplicaciones en el area de catlisis,
almacenamiento de hidrégeno, separacion de gases, entre otros, estableciendo una adecuada
busqueda de informacion documental y electronica en un marco de responsabilidad,
concientizaciony trabajo colaborativo, con el fin de promover de la formacion integral de
las personas.

23.-Articulacion de los ejes

Los alumnos reflexionan en grupo en un marco de orden y respeto mutuo, sobre los
conceptos fundamentales de los polimeros sintéticos y naturales, identificando sus
propiedades y caracteristicas, asi como su campo de aplicacidn, para lo cual se analizan
individualmente articulos cientificos discutiendo grupalmente las propuestas.

24.-Saberes

Teoricos Heuristicos Axiolégicos

Introduccion Blsqueda de Trabajo en equipoy
Polimeros naturales informacion a través colaboracion para el
(Celulosa, almidén, quitina, del uso de lavia adecuado desarrollo de la
quitosano, etc.) electrénicay EE y el reporte de
Polimeros de importancia documental. resultados
biologica
(ADN. ARN, proteinas, e Selecciony andlisis | e Toleranciaa la frustracion
glucigeno, etc.) de la informacion. en el proceso de
Polimeros semi-sintéticos aprendizaje y desarrollo de
(caucho vulcanizado, e Conocimiento de las actividades.
celuloide, nitrocelulosa, técnicas de
celofan, rayén, acetato de obtencién de e Compromiso con su
celulosa, etc.) polimeros sintéticos, profesién y la sociedad.
Polimeros sintéticos semisintéticos y
(PET, PVC, HDPE, LDPE, PP, naturales. e Responsabilidad en la toma
PS, etc.) de decisiones.

. L e Comparaciony de
P°|'me"'zaf'°“ por las propiedades y e Respeto a su profesion con
condensacién o caracteristicas de un comportamiento ético
escalonada diversos polimeros. en el reporte de resultados.
Crecimiento en etapas
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Sintesis de poliésteres
Sintesis de poliamidas
Sintesis de poliuretano
Sintesis de policarbonatos
Sintesis de resinas epoxy
Sintesis de siliconas

Polimerizacion por
adicion

Crecimiento en cadenas
Polimerizacion por radicales
libres

Polimerizacion ionica
(catidnicay anionica)
Polimerizacion con
estereoquimica controlada
(Ziegler-Natta y
metalocenos)

Copolimerizacion
Tipos de copolimeros
Estructura de los
copolimeros
Propiedades de los
copolimeros
Copolimeros mas
importantes (ABS. SBR, SIS,
EVA, SAN, NBR, etc.)
Mezclas de polimeros
Importancia de los
copolimeros

Propiedades y estructura
de los polimeros
Morfologia

Estereoquimica
Interacciones moleculares
Ciristalinidad

Reologia

Solubilidad

Peso molecular

Aplicaciones de los

polimeros sintéticos

Conocimiento de las
técnicas de
caracterizacion de
los polimeros
sintéticos,
semisintéticos y
naturales.

Estudio de articulos
de investigacion
actuales
relacionados con la
sintesis,
caracterizaciony
aplicacion de
polimeros.

Comunicacion oral y
escrita

Construccion de
soluciones
principalesy alternas
basadas en el
autoaprendizaje
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Plasticos (termoplasticos y
termorigidos)

Elastdmeros

Fibras

Adhesivos
Recubrimientos

Aditivos de los polimeros
Rellenos

Plastificantes

Estabilizadores
Retardadores de llama
Colorantes

Espumantes

Antiestaticos

Lubricantes

Técnicas de

polimerizacion

Polimerizacion en masa o en

bloque.

Polimerizacién en disolucion.

Polimerizacion en suspension

en fase acuosa.

e Polimerizacion en
emulsion.

25.-Estrategias metodolégicas

De aprendizaje | De enseianza

e Exposicion con apoyo tecnologico e Atencidna dudas y comentarios
variado e Planteamiento de preguntas guia

¢ Investigacion documental e Explicacion de procedimientos

e Lluviade ideas e Recuperacion de saberes previos

e Discusion de problemas e Asesorias grupales

e Discusion de articulos cientificos e Organizacion de grupos

e Problemarios e Supervision de trabajos

e Ensayos e Asignacidn de tareas

e Proyectos e Tutorias individuales
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26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos Recursos didacticos

e Librosimpresos e Equipo de computo y periféricos

Libros electronicos
Articulos cientificos

Canon/proyector
Conexion a internet

e Carteles Pintarron y marcadores
e Fotocopias Videos sobre temas especificos
e Programas de computo Presentaciones con diapositivas

Acceso a revistas del area
Medios audiovisuales

Laminas/Infografias

27.-Evaluacion del desempeiio

Evidencia(s) de Criterios de Ambito(s) de

= ~ Y Porcentaje
desempeiio desempeiio aplicacion

Resolucion acertada de

Examenes . Aula 60 %
reactivo
Intervencion
Participacidnen el aula | sjgnificativa, discusion o
oo . Aula 20 %
(individual y grupal) de articulos y

exposiciones.

Entrega oportuna y
Tareas presentacion adecuada Aula 20 %
de las tareas.

28.-Acreditacion

Para acreditar esta EE el estudiante debera haber presentado con idoneidad y pertinencia
cada evidencia de desempeno, es decir, que en cada una de ellas haya obtenido cuando
menos el 60%, ademas de cumplir el porcentaje de asistencia establecido en el estatuto de
alumnos 2008.

29.-Fuentes de informacion

‘ Basicas

e B. Wunderlich (2005) Thermal Analysis of Polymeric Materials, Springer.

e Catia Bastioli (2005) Handbook of Biodegradable Polymers.

e C.S. Brazel, S. L. Rosen (2012) Fundamental Principles of Polymeric Materials, Wiley 3a
ed.

e Faiz Mohammad (2007) Specialty Polymers: Materials and Application.

e Fred W. Billmeyer (2004) Ciencia de los polimeros, Reverté S. A.
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Complementarias

G. W. Ehrenstein, G. W. (2001) Polymeric Materials. Hanser.

J. M. G. Cowie (1991) Polymers: Chemistry and Physics of Modern Materials, 2nd Edition.
Raimond B. Seymour, Charles E. Carreher (2002) Introduccion a la quimica de los
polimeros, Reverté S. A.

Maria Cinta Vincent Vela, Silvia Alvarez Blanco, José Luis Zaragoza Carbonell (2006)
Ciencia y tecnologia de polimeros.

Maya J. John, Sabu Thomas (2012) Natural Polymers: Composites.

Ray Smith (2005) Biodegradable polymers for industrial applications.

Robert]. Young, Peter A. Lovell (201 1) Introduction to Polymers, Third Edition.

Biblioteca virtual UV

D. Feldman, A. Barbalata (1996) Synthetic Polymers: Technology, Properties, Applications.
R. L. Reis, N. M. Neves, |. F. Mano, M. E. Gomes, A. P. Marques, H. S. Azevedo (2008)
Natural-Based Polymers for Biomedical Applications.

Sabu Thomas, Neethu Ninan, Sneha Mohan, Elizabeth Francis (2012) Natural Polymers,
Biopolymers, Biomaterials, and Their Composites, Blends and IPN’s.

Sabu Thomas, P. M. Visakh, Aji. P Mathew (2012) Advances in Natural Polymers:
Composites and Nanocomposite.

Sangamesh Kumbar, Cato Laurencin, Meng Deng (2014) Natural and Synthetic
Biomedical Polymers.




