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Programa de estudios de experiencia educativa

|.-Area académica

Area Académica Técnica

2.-Prgrama educativo

Quimica Industrial

3.-Campus

Orizaba

4.-Dependencia/Entidad

Facultad de Ciencias Quimicas

. 6.-Nombre de la 7.-Area de formacién
5.-Cédigo experiencia educativa
P Principal Secundaria
Prevenciéon y control de
QINO 18007 y. . s T Ninguna
la contaminacioén

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria ‘ Préctica‘ Total de horas Equivalencia(s)
6 2 2 60 Ninguna
9.-Modalidad 10.Oportunidades de evaluacion
Curso-Taller ABGHJK=Todas

| 1.-Requistos

Prerrequisitos Correquisitos

Ninguno Ninguno

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual/Grupal Maximo Minimo

Grupal 40 10
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I13.-Agrupacion natural de la

experiencia educativa 14.-Proyecto integrador

Normatividad y otros cursos No aplica

15.-Fecha

Elaboracion Modificacion Aprobacion

Enero 2020 --- Junio 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

Dra. Elena Rustrian Portilla, Dr. Eric Pascal Houbron, Dr. Michel De La Cruz Canul Chan,
Dra. Gloria Inés Gonzalez Lopez, MC Lidia Elena Chifas Rojas. MC Abril Rodriguez
Guzman. M.C. Alejandra Alvarado Mavil

| 7.-Perfil docente

Ingenieriao Licenciaturaen Ambiental o Quimica o area afin, preferentemente con posgrado
en el Area Ambiental o afin al area de conocimiento.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Intrafacultades Multidisciplinaria

20.-Descripcion

Esta experiencia se localiza en el area terminal (2 hr tedricas y 2 hr practica, 6 créditos),
constituye una experiencia educativa del area terminal para los estudiantes de Quimica
Industrial, este curso se divide en saberes relacionados con el origen de los contaminantes
del agua, suelo, aire y residuos solidos. En él se analizan los principales contaminantes sus
causas y efectos en el ser humano, ambiente y entorno; se estudian los procesos que se
utilizan para su prevencién, control y mitigacion, los aspectos de coémo se generan
contaminantes presentes en agua, suelo y aire, asi como el minimizacion y disposicion de
residuos soélidos, asi como la normatividad aplicada. Para el desarrollo de la EE se integran
busquedas de informacion, revision bibliografica, discusiones en grupo, por lo tanto el
desempeno de la unidad de competencia se evidencia mediante trabajos de investigacion y
ensayos, reporte y exposicion de Investigacion documental y examenes.
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21 .-Justificacion

El entorno mundial relacionado con el crecimiento demografico, y la creciente demanda de
servicios que consumen grandes cantidades de combustibles fosiles, son un ejemplo del
resultado de las actividades antropogénicas e industriales que en consecuencia ha dado en
la actualidad problematicas ambientales, como de la contaminacion inherente a los diferentes
ambientes, tales como agua, suelo y aire. La prevencion y control de la contaminacion son
una serie de herramientas cuyas propuestas produciran resoluciones para afrontar
problemas de contaminacion ambiental, las cuales son resultado de las actividades
antropogénicas e industriales. Por tanto el Quimico Industrial con estudios en temas
ambientales, requiere estudiar los problemas ambientales por causas de la contaminacion y
saber atacar la problematica, desde el origen hasta la disposiciénfinal, por medio de técnicas
y tecnologia, para situaciones y/o problemas en base a las politicas ambientales y la
normatividad.

22.-Unidad de competencia

El estudiante investiga las diferentes tecnologias o sistemas de tratamiento a partir de las
teorias, metodologias y del analisis de las condiciones del area contaminada, el tipo de
contaminante, el equipo disponible y el tiempo requerido para su mitigacién, remocién y
control, a través de conocimiento individual y/o trabajo grupal mediante una actitud de
responsabilidad, colaboracion, constancia, objetividad, respeto y trabajo colaborativo, para
intervenir en la prevencion, control dar soluciones a los problemas ambientales..

23.-Articulacion de los ejes

El estudiante de Quimica Industrial conocera los diferentes tipos y métodos de control de
contaminantes presentes en agua, suelo y aire, asi como el minimizacion y disposicion de
residuos solidos en base a la legislacion existente (eje teorico) a través de una investigacion
formal que lo lleve a generar propuestas adecuadas a este tipo de problematica (eje
heuristico), con una actitud de respeto, responsabilidad, criticidad y colaboracion (eje
axiologico) hacia una sociedad que cada vez demanda mayores soluciones a las actuales
problematicas ambientales.

24.-Saberes

Teoricos Heuristicos Axiologicos

Fundamentos basicos de Compromiso con su profesiéony
Contaminacion,

prevencion y control.
-Conceptos Y clasificacion de
contaminacion y
contaminantes.

-Conceptos de prevencion,
control y mitigacion.

Identificacion y seleccién | la sociedad.
de la informacién

bibliografica y de Responsabilidad en la toma de
Internet. decisiones.

W/
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-Conceptos de la gestion

Prevencion y Control de
la Contaminacion de las
aguas.

-Contaminacion y tipos de
contaminantes en el agua.
-Caracterizacion, muestreo y
caracterizacion de las aguas
residuales

-Analisis de muestras de agua
-Pretratamiento
-Tratamiento primario.
-Tratamientos secundarios.
-Tratamientos terciarios.
-Legislacion en materia de
agua

Prevencion y Control de
la Contaminacion del
suelo.

-Composiciony
biodiversidad del suelo
-Principales fuentes de
contaminacion del suelo
-Tipos y clasificacion de los
contaminantes del suelo
-Técnicas de muestreo y
analisis de suelos
-Caracterizacion de los
contaminantes

-Tipos y clasificacion de las
tecnologias de remediacion
de los suelos. (in situ y ex
situ, etc)

-Tratamientos fisico-
quimicos, térmicos,
biologicos aplicados a los
suelos contaminados.
-Criterios de seleccion de
tecnologias de remediacion.
-Legislacion en materia de
suelo.

Organizacién de la
informacion con apego
la legislacion

Capacidad de analisis

Aprendizaje, a través de
la lectura y comprension
analitica.

Interpretacion de las
caracteristicas fisicas,
quimicas, fisicoquimicas,
biolodgicas, el suelo, aire

y agua.

Interpretacion de los
fenomenos fisicos,
quimicos, fisicoquimicos,
microbiolégicos,
bioquimicos, y
biologicos relacionados
con la contaminacion.

Conocimiento de las
técnicas de laboratorio,
para caracterizar
contaminantes en suelo,
aire, y agua.

Identificacion la
legislacion ambiental

Elaboracién de reportes
y trabajos.

Seleccion de los topicos
a tratar en funcion de
las tendencias
regionales, nacionales e
internacionales en

Respeto a su profesion con un
comportamiento ético en el

reporte de resultados.

Interés

Creatividad

Sensibilidad

Colaboracion

Honestidad

W/
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Prevencion y Control de
la Contaminacion
atmosférica
--Contaminacion atmosférica
-Tipos y clasificacion de
contaminantes atmosféricos.
-Fuentes de contaminacién y
origen

-Efectos de la contaminacion
del aire al ambiente y a los
seres vivos

-Calidad del aire y monitoreo
atmosférico

-Indicadores atmosféricos
-Sistemas de medicion de
contaminantes

-Medidas de prevencién
-Métodos de control de la
contaminacion del aire
-Legislacion en materia de
prevenciony control de la
contaminacion de la
atmosfera

-Control de contaminacion
de ruido.

-Legislacién en materia de
ruido

Prevencion y Control de
la Contaminacion por
residuos Sélidos

-Definicion y Clasificacion de
Residuos Solidos (RS)
-Caracterizacion de los RS
-Minimizacion de RS
-Tratamiento de los RS
-Legislacion en materia de
residuos solidos urbanos y
residuos peligrosos

materia de Prevenciony
Control de la
Contaminacion.

W/
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25.-Estrategias metodologicas

De aprendizaje De enseiianza

e Busqueda de informacion * Organizacion de grupos

e Revisién bibliogréfica e Tareas para estudio individual en clase y
e Lectura e interpretacion extraclase.

e Discusiones grupales en torno a los * Discusion dirigida

Plenaria

Exposicion utilizando medios didacticos
Ensenanza tutorial

Aprendizaje basado en solucion de
problemas

temas, ejercicios y practicas

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos Recursos didacticos

Aula

Computadora,

Canon de proyeccion,
Pintarréon y plumones.
Biblioteca

Centro de computo

Proyecciones
Audiovisuales
Articulos cientificos
Libros digitales
Libros

Revistas cientificas
Citas de internet

27.-Evaluacion del desempeiio

Evidencia(s) de Criterios de Ambito(s) de .
d B ~ 0 o Porcentaje
esempeiio desempeiio aplicacion

Trabajos de investigaciony | Asistencia, Indl'V|duaI, Aula 20%
ensayos oportuna Y legible

Repor?te Y exposicion de Fluidez, Permanencia Aula 20%
Investigacion documental

, ' Suficiencia, perti -
Examenes parcialesy final dniciencia, pertinencia y Aula 60%
congruencia.

28.-Acreditacion

Para acreditar esta EE el estudiante debera haber presentado con idoneidad y pertinencia
cada evidencia de desempeno, es decir, que en cada una de ellas haya obtenido cuando

menos el 60%, ademas de cumplir el porcentaje de asistencia establecido en el estatuto de
alumnos 2008.
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29.-Fuentes de informacion

‘ Basicas

e Alarcon Alejandroy Ferrera-Cerrato, Ronald (2013). Biorremediacion de Suelos y
Aguas. Contaminadas con Compuestos Organicos e Inorganicos. Editorial Trillas. ISBN
6071716179, ISBN 13 9786071716170

e Gordon M. Fair, John C. Seller. (1999). Purificacion de aguas y tratamiento y remocion
de aguas residuales. Volumen | y Il. Ed. Limusa. Decimoquinta reimpresion. México,

e Gutiérrez Barba, Colmenero Herrera. (2001). La ingenieria Ambiental en México.
Limusa Noriega Editores. ISBN 9681861337

e Lopez Vazquez Carlos M., Buitron Méndez, German., Garcia Héctor A., Cervantes
Carrillo, Francisco J. (2008). Tratamiento de aguas residuales. Principio Modelaciény
diseno. IWA PUBLISHING. Edicion espanola. elSBN: 9781780409146, ISBN | 3:
9781780409139

e Mckenzie L. Davis, Susan J. Masten. (1997). Ingenieria y ciencias ambientales. Ed. Mc
Graw Hill. Primera edicion. Madrid.

e Metcalfand Eddie. (2003) Wastewater Engineering. 4th Edition. McGraw-Hill

e Ramalho, R.S. (reimpresion 2003). Tratamiento de aguas residuales. Ed. Reverté.
Segunda edicion. Espana

e Sans Fonfria, Ramon; Ribas, Johan De Pablo, (1989). Ingenieria Ambiental.
Contaminacion y Tratamientos. Marcombo Boixareu Editores ISBN 8426707424,
ISBN-13: 9788426707420

e Volke Sepulveda, Taniay Velasco Trejo, Juan Antonio. (2002). Tecnologias de
remediacion de suelos contaminados. Instituto Nacional de Ecologia

e Winkler, Michael. Traducido por Carlos Alberto Garcia Ferrer A. (2003). Tratamiento

biologico de aguas de desecho. Sexta reimpresion. Editorial Limusa, ISBN 9681819268,
9789681819262

‘ Complementarias

e Biblioteca virtual UV

e Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion Ambiental Editorial Porrda

e Ley No 62 Estatal del Equilibrio Ecologicoy la Proteccion Ambiental. Gaceta Oficial

e Morales Mia, Gladis Estela. (2008). Tendencias de la Investigacion en Ingenieria
Ambiental. Universidad de Medellin. ISBN 9789588348339

e Secretaria de Salud (1994) Manual técnico para el control y eliminacion de residuos
solidos y liquidos en unidades médicas de primer, segundo y tercer nivel. Secretaria de
Salud. Direccién General de Conservacion y Mantenimiento. Editor Secretaria de
Salud. N°. pgs. 83 paginas.

e Manual de minimizacion y manejo ambiental de los residuos sélidos. (2001) Secretaria
De Medio Ambiente, Recursos Naturales. ISBN: 968-817-497-|




