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Programa de estudio de experiencia educativa

Espectroscopia

I. Area académica

Area Académica Técnica

2.-Programa educativo

Licenciatura en Quimica Industrial

3.- Campus

Orizaba

4.-Dependencia/Entidad

Facultad de Ciencias Quimicas

6.-Nombre de la experiencia 7.- Area de formacion

educativa Principal | Secundaria

5.- Cédigo

QICQ 18017 Espectroscopia D AFEL

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria \ Practica \ Total horas Equivalencia (s)
6 3 0 45 Ninguna
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacion

Curso ABGHJK=Todas
| 1.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos
Ninguno Ninguno

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Maximo Minimo

Grupal 40 10
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I3.-Agrupacion natural de la

Experiencia educativa 14.-Proyecto integrador

Ciencias Quimicas No aplica

I5.-Fecha

Elaboracion Modificacion Aprobacion
Enero 2020 --- Junio 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

Dr. Rodolfo Pena Rodriguez, Dr. José Maria Rivera Villanueva, Dra. Esmeralda Sanchez
Pavon, Dra. Sharon Rosete Luna.

1 7.-Perfil del docente

Licenciatura en Quimico Industrial o en areas afines a la experiencia educativa,
preferentemente con postgrado afin al area de conocimiento.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Intrafacultades Interdisciplinario

20.-Descripcion

Esta experiencia educativa se localiza en el AFD, cuenta con 3 horas tedricas, 0 practicas
y 6 créditos que integran el plan de estudios 2020.

Su propésito es la interpretacion de los espectros de resonancia magnética nuclear de
proton y carbono |3 en una y dos dimensiones de compuestos de interés industrial. Es
indispensable para el estudiante asociar la influencia que presenta un campo magnético
artificial y la excitaciéon con radiofrecuencia sobre una molécula organica que se esté
analizando, asi como, poder interpretar los resultados obtenidos de dicho andlisis, para
su desarrollo se proponen las estrategias metodologicas de investigacion documental,
resolucion de problemas y exposiciones. Por lo tanto, el desempeno de la unidad de
competencia se evidencia mediante examenes parciales, presentaciones orales,
realizacion de tareas y resolucion de problemas.

21.-Justificacion

Esta experiencia educativa aporta al perfil de egreso del quimico industrial los saberes
necesarios para la deduccion de moléculas organicas de interés a partir de los espectros
de resonancia magnética nuclear de proton y carbono trece. Lo anterior facilita al
alumno la identificacion de moléculas nuevas o existentes utilizadas en el ambito laboral
del quimico industrial.
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22.-Unidad de competencia

El estudiante analiza las propiedades que tiene la materia al ser sometida a un campo
magnético artificial y como los nicleos de los atomos ('H y "°*H, principalmente) se ven
afectados al ser irradiados con ondas de radio, asi como la correlacion que existen entre
los mismos atomos y otros nucleos de interés; mediante la caracterizacion de moléculas
organicas a partir de los espectros en una dimension y de correlacion, de manera
objetiva y responsables que le permita resolver problemas en el area de la quimica
industrial.

23.-Articulacion de los ejes

Los alumnos reflexionan en grupo en un marco de orden y respeto mutuo, sobre la
resonancia magnética nuclear de protoén, carbono |3 y otros nucleos de interés; y asocia
el comportamiento de la materia al ser irradiada con ondas de radio estado dentro de
un campo magnético artificial en equipo eje axioldgico; elaboran examenes escritos y
exposiciones orales. Finalmente discuten en grupo su propuesta.

24.-Saberes

Teoricos Heuristicos Axiologicos

Resonancia magnética | ¢ Reconoce los e Honestidad para la

nuclear de proton
(RMN 'H)

conceptos
relacionados con las
bases generales de la desempefio y de los
espectrometria de examenes escritos
resonancia magnética | o Responsabilidad

realizacion de las
evidencias de

¢ Introduccion
(Instrumentacion y
manejo de muestra)

m nuclear. entrega sus evidencias
e Interpretacion de de desempeio en
espectros Asocia el tiempo y forma

(Desplazamiento
quimico, multiplicidad,
constante de
acoplamiento e
integracion).

e Correlacién
estructura-espectro.

e Acoplamiento de
proton con otros
nucleos.

e Desplazamiento
quimico equivalente.

comportamiento de la
materia al ser irradiada
por ondas de radio
mientras esta sometida
a un campo magnético
homogéneo.

Aplica la integracion
de la informacion de la
espectrometria para la
resolucion de
problemas
estructurales reales.

Contesta los ejercicios
y los examenes con
objetividad

Respeto a los
comentarios emitidos
por sus companeros y
profesor
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Resonancia magnética
nuclear de carbono 13
(RMN "C)

¢ Introduccion y teoria.

e Desplazamiento
quimico y grupos
funcionales.

¢ Interpretacion de un
espectro simple de *C

Resonancia magnética
nhuclear en dos
dimensiones

e Resonancia
bidimensional.

e Espectrometria de
correlacion.

o COSY.

e HETCOR.

¢ HMQC.

e HMBC.

Resonancia magnética
nuclear de otros
nucleos importantes.

|5N
I9F
S
3IP

25.-Estrategias metodoldgicas

De aprendizaje

Blsqueda de informacion bibliografica

Correspondiente, para su comprension

y su aplicacién

Soluciones problemas de correlacion
estructura quimica-espectro.
Discusion y propuestas de solucion de
problemas estructura-espectro grupal
e individual.

De enseihanza

Exposicién oral del profesor con ayuda
de contenidos bibliograficos y
audiovisuales.

Soluciones guiadas a problemas de
correlacion estructura quimica-
espectro.

Discusion y solucion de problemas
estructura-espectro grupal e individual.

\'/
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e De acuerdo con los saberes tedricos,
se llevara a cabo un curso externo en
un instituto de reconocido prestigio en
el area.

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos Recursos didacticos
e Libros y Revistas de divulgacion e Computadora
espectroscopica cientifica e Data show
e Fotocopias de espectros y tablas e Conexidn a internet
estadisticas de consulta e Pintaron
e Exposicidn de archivos electronicos de |e  Biblioteca
[ ]

IH, 13C, entre otros atomos de
interés.
e Citas electronicas (Internet)

Biblioteca virtual.

27.-Evaluacion del desempeiio

Ambito(s) de

Evidencia (s) de

= Criterios de desempeiio T Porcentaje
desempeiio aplicacion
. Resolucion acertada de Aula
Examen escrito. . 50
reactivos.
Entrega puntual y elaboradas .
Tareas/EMINUS ga puntua’y Aula/Virtual 15
a mano/digitalizada.
Analisis de la informacion
Exposicion con disponible. Calidad en la
apoyo tecnologico | presentacion, dominio del Aula 20
variado. tema expuesto y manejo de
preguntas.
Discusion de Interpretacion y resolucion Aula s
problemas. de espectros en clase.

28.-Acreditacion

Para acreditar esta EE el estudiante debera haber presentado con idoneidad y pertinencia
cada evidencia de desempeno, es decir, que en cada una de ellas haya obtenido cuando
menos el 60%, ademas de cumplir el porcentaje de asistencia establecido en el estatuto
de alumnos 2008.
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29.-Fuentes de informacion

Basicas -

Complementarias

Cooper, J.W. (2000). Spectroscopy Techniques for Organic Chemists, Editorial
Wiley.

Duddec K, H., Dietrich, W., Téth. (2000) Elucidacion estructural por RMN (2da ed)
Editorial Springer-Verlag Ibérica.

Field, L. D.; Sternhell, S.; Kalman J. R. (2002). Organic Structures from Spectra
(3rd ed) Editorial Wiley.

Joseph-Nathan P, Diaz Torres E. (1993). Elementos de Resonancia Magnetica. Grupo
Editorial Iberoamericana.

Pretsch, E.; Bihlmann, P.; Affolter C. (2000). Structure Determination of Organic
Compounds: Tables of Spectral Data (4th ed.) Editorial Springer.

Silverstein, R. M.; Bassler, G. C.; Morrill, T. C. Spectrometric ldentification of
Organic Compounds (7th ed.) E.E.U.U. Editorial John Wiley & Son.

Biblioteca virtual UV

Articulos de revistas en el buscador: www.sciecedirect.com vy scifinder.cas.org
https://chem.libretexts.org/Bookshelves/Organic_Chemistry/Exercises%3A_Organi
c_Chemistry/Exercises%3A_McMurry/13.E%3A_Structure_Determination%3A_N
uclear Magnetic_Resonance_Spectroscopy (Exercises)

\'/


http://www.sciecedirect.com/
https://chem.libretexts.org/Bookshelves/Organic_Chemistry/Exercises%3A_Organic_Chemistry/Exercises%3A_McMurry/13.E%3A_Structure_Determination%3A_Nuclear_Magnetic_Resonance_Spectroscopy_(Exercises)
https://chem.libretexts.org/Bookshelves/Organic_Chemistry/Exercises%3A_Organic_Chemistry/Exercises%3A_McMurry/13.E%3A_Structure_Determination%3A_Nuclear_Magnetic_Resonance_Spectroscopy_(Exercises)
https://chem.libretexts.org/Bookshelves/Organic_Chemistry/Exercises%3A_Organic_Chemistry/Exercises%3A_McMurry/13.E%3A_Structure_Determination%3A_Nuclear_Magnetic_Resonance_Spectroscopy_(Exercises)

