Universidad Veracruzana
Direccion General del Area Académica Técnica
Licenciatura en Quimica Industrial M

Programa de estudio de experiencia educativa

I. Area académica

Area Académica Técnica

2.-Programa educativo

Quimica Industrial

3.- Campus

Orizaba

4.-Dependencia/Entidad

Facultad de Ciencias Quimicas

6.-Nombre de la experiencia 7.- Area de formacion

5.- Cadi .
odigo educativa Principal | Secundaria
QICQ18009 Identificacién estruf:tl.lral de D AFEL
compuestos organicos

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria  Practica  Total horas Equivalencia (s)
6 3 0 45 Ninguna
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacion
Curso ABGHJK=Todas
| 1.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos
Ninguno Ninguno

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Maximo Minimo

Grupal 40 10
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I3.-Agrupacion natural de la
Experiencia educativa 14.-Proyecto integrador

Ciencias Quimicas No aplica

I5.-Fecha

Elaboracion Modificacion Aprobacion
Enero 2020 --- Junio 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

Dr. Rodolfo Pena Rodriguez, Dr. José Maria Rivera Villanueva, Dra. Esmeralda Sanchez
Pavon, Dra. Sharon Rosete Luna, Dr. Daniel J. Ramirez Herrera.

1 7.-Perfil del docente

Licenciatura en Quimico Industrial o en estudios afines a la experiencia
educativa, preferentemente con postgrado afin al area de conocimiento.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Intrafacultades Interdisciplinaria

20.-Descripcion

Esta experiencia educativa se localiza en el AFD, cuenta con 3 horas teodricas, 0 horas
practicas y 6 créditos que integran el plan de estudios 2020.

Su proposito es la interpretacion de los espectros obtenidos del analisis de moléculas
de interés industrial. Es indispensable para el estudiante asociar la absorcién de una
region especifica del espectro electromagnético, los diferentes grupos funcionales con
la respuesta de los instrumentos de medicion e interpretar los resultados obtenidos a
partir de la misma; para su desarrollo se proponen las estrategias metodoldgicas de
investigacion documental, resolucion de problemas y exposiciones. Por lo tanto, el
desempeno de la unidad de competencia se evidencia mediante examenes parciales,
presentaciones orales, realizacion de tareas y resolucion de problemas.

21].-Justificacion

La ldentificacion estructural de compuestos organicos aporta al perfil de egreso del
quimico industrial, los saberes necesarios para la interpretacion de diversos espectros
de moléculas de interés y la aprobacion de materias primas, productos intermedios y
terminados. Lo anterior facilita al alumno la caracterizacion asertiva de las moléculas
utilizadas en los diversos campos de actuacion del quimico industrial.
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22.-Unidad de competencia

El estudiante asocia las regiones del espectro electromagnético con los fenomenos de
absorcion de la espectroscopia ultravioleta-visible e infrarroja, asi como los patrones de
fragmentacion de una molécula organica; a través de la interpretacion y resolucion de
espectros de materias primas, productos intermedios y terminados de sustancias de
interés industrial, de manera objetiva y responsable que le permita resolver problemas
en el area de la quimica.

23.-Articulacion de los ejes

Los alumnos reflexionan en grupo en un marco de orden y respeto mutuo, sobre el
espectro electromagnético, la espectroscopia UV-Vis, infrarroja y la espectrometria de
masas; y comprende el comportamiento de la materia al ser irradiada con regiones del
espectro electromagnético, asi como, la medicion de masa carga de un compuesto en
equipo eje axiologico; elaboran examenes escritos y exposiciones orales. Finalmente

discuten en grupo su propuesta.

24.-Saberes

Teoricos Heuristicos Axiologicos

Introduccion. o

Espectro

electromagnético.

Diagrama de

Jablonski.

Regla de Kasha. o

Principio de Franck-

Condor.

Espectroscopia

ultravioleta-visible.

- Grupos cromoforos.

- Sistemas conjugados
de dienos y polienos. °

- Carbonilos conjugados
(alifaticos y
aromaticos).

Espectroscopia

infrarroja.

- Manejo de muestra.

- Absorcion de grupos °
funcionales.

- Interpretacién de
espectros.

- Correlacion
estructura-espectros.

Consulta continua de
la Bibliografia basica,
en un texto de
preferencia.

Comprende el
comportamiento de la
materia al ser irradiada
por diversas regiones
del espectro
electromagnético.

Reconoce los
conceptos
relacionados con las
bases generales de la
espectroscopia y la
espectrometria.

Aplica la integracion
de la informacion de
las espectroscopias
para la resolucion de
problemas
estructurales reales

Honestidad en la
realizacion de sus
evidencias de
desempeno.

Responsabilidad en la
entrega y realizacion
de las evidencias de
desempeno en tiempo
y forma.

Objetividad al realizar
los ejercicios de
evidencias de
desempeno y en los
examenes.

Respeto a los
comentarios de sus
companeros y del
profesor.

Empatia hacia las
opiniones y emociones
externadas en clases.
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Espectrometria de
masas.

Métodos de
ionizacion.
Analizadores de
masas.

Interpretacion de
espectros de masas.
Espectros de mases
por grupos funcionales

25.-Estrategias metodologicas

De aprendizaje

Blsqueda de informacion bibliografica
Correspondiente, para su comprension
y su aplicacién

Soluciones problemas de

correlacion estructura quimica-
espectro.

Discusion y propuestas de solucion de
problemas estructura-espectro grupal
e individual

De ensenanza

Exposicidn oral del profesor con ayuda
de contenidos bibliograficos y
audiovisuales.

Soluciones guiadas a problemas

de correlacion estructura quimica-
espectro.

Discusion y solucion de problemas
estructura-espectro grupal e individual

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos Recursos didacticos

Libros y Revistas de

divulgacion. espectroscépica

cientifica.

Fotocopias de espectros y tablas
estadisticas de consulta.

Exposicion de archivos electronicos de
UV, IRy EM.

Citas electronicas(internet)

Material de la Biblioteca

Computadora

Data show
Conexion a internet
Pintaron

Biblioteca virtual

27.-Evaluacion del desempeiio

Evidencia (s) de
desempeiio

Resolucién acertada de

Examen escrito

reactivos.

Criterios de
desempeiio

Ambito(s) de
aplicacion

Porcentaje

Aula 50

\'/
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Entrega puntual y

Tareas/EMINUS elaboradas a Aula/Virtual 15
mano/digitalizada.

Andlisis de la informacion
disponible. Calidad en la
presentacion, dominio del Aula 20
tema expuesto y manejo
de preguntas.

Exposicion con apoyo
tecnologico variado.

Interpretacion y
resolucion de espectros Aula 15
en clase.

Discusion de
problemas.

28.-Acreditacion

Para acreditar esta EE el estudiante debera haber presentado con idoneidad y
pertinencia cada evidencia de desempeno, es decir, que en cada una de ellas haya
obtenido cuando menos el 60%, ademas de cumplir el porcentaje de asistencia
establecido en el estatuto de alumnos 2008.

29.-Fuentes de informacion

e Conley, R. T. (1980). Espectroscopia infrarroja. Barcelona. Editorial Alhambra.

e Cooper, ].W. (2000). Spectroscopy Techniques for Organic Chemists. Editorial
Wiley.

e Esteban L. (2005) La Espectrometria de Masa en Imagenes, Espafa. Editorial ACK
Acknowledge Comunicaciones.

e Field, L. D.; Sternhell, S; Kalman J. R. (2002). Organic Structures from Spectra ( 3rd
ed). Editorial Wiley.

e Gross, J. H. (2002) Mass Spectrometry. Editorial Springer-.

e Mclafferty F. (2005). Interpretacion de los espectros de masas. (8th ed) Editorial
Reverté.

e Pretsch, E.; Buhimann, P; Affolter C. (2000). Structure Determination of Organic
Compounds: Tables of Spectral Data. (4th ed). Berlin. Editorial Springer.

¢ Rao, C. N. Espectroscopia visible y ultravioleta. (1970) Madrid. Editorial Alhambra.

e Roeges N. (1999). A Guide to the Complete Interpretation of Infrared Spectra of
Organic Structures, NY, Ed. Wiley.

e Silverstein, R. M.; Bassler, G. C; Morrill, T. C. (2004). Spectrometric ldentification
of Organic Compounds (7th ed), Editorial Wiley.
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Complementarias

e Biblioteca virtual UV

e Articulos cientificos: www.sciecedirect.com y scifinder.cas.org

¢ https://organicchemistrydata.org/hansreich/resources/nmr/?page=nmr-content%2F

e https://canal.uned.es/video/5aéfl Icabl | | [f9f508b46f6

e https://www.masterorganicchemistry.com/2016/11/29/ir-spectroscopy-some-simple-
practice-problems/



http://www.sciecedirect.com/
https://organicchemistrydata.org/hansreich/resources/nmr/?page=nmr-content%2F
https://canal.uned.es/video/5a6f11cab1111f9f508b46f6

