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Unidad Il. Tecnologia de Informacion

I. Definicion
Il. Pilares: programacion, bases de datos, redes, interaccion
numano-computadora, tecnologias web
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Tecnologias de informacion, Definicion

J“IT o Tecnologia de la informacién concierne a herramientas, técnicas y
tecnologia aplicada para la transmision, almacenamiento, procesamientoy
diseminacion de informacion.” Sharma (2008)

JLa Information Technology Association of America (ITAA) define Tecnologia
de Informacién como “El estudio, diseno, desarrollo, implementacion,
soporte o administracion de sistemas de informacion basados en
computadora, particularmente aplicaciones de software y hardware de
computadora”
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Pilares de la Tl
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Pilares de la Tl
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Pilares de |la Tl. Programacion.

"Programacion.

»Es el proceso a través del cual las
instrucciones para la computadora
son ordenadas y agrupadas en forma
|6gica para construir un programa;
con el fin de mandar a ejecutar ciertas
operaciones.
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Pilares de |la Tl. Programacion.

¢ Como entiende la computadora un
programa elaborado en lenguaje de alto
nivel?
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Pilares de |la Tl. Programacion.

Un programa elaborado en lenguaje de alto
nivel, no puede ser ejecutado directamente por
una computadora, sino que debe ser traducido a

lenguaje maquina.
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Pilares de |la Tl. Programacion.

" Programa fuente: Programa escrito en un lenguaje de alto nivel y
necesita ser traducido a codigo maquina para ser ejecutado.

= Compilador: Programa encargado de traducir los programas
fuentes escritos en un lenguaje de alto nivel a codigo objeto. La
traduccion del programa completo se realiza en una sola operacion
denominada compilacion del programa

" Intérprete: Es un compilador que traduce una instruccion de
programa fuente a la vez.
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Pilares de |la Tl. Programacion.

" Programa objeto: Es el programa fuente traducido (por el
compilador) a cédigo maquina. Aun no es directamente ejecutable.

" Programa Ejecutable: Traduccion completa a codigo maquina,
realizada por el enlazador, del programa fuente y que ya es
directamente ejecutable.

" Enlazador: programa encargado de insertar al programa objeto el
codigo maquina de las funciones de las librerias (archivos de
biblioteca) usadas en el programa vy realizar el proceso de montaje,
gue producira un programa ejecutable .exe
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Pilares de |la Tl. Programacion.

= Las librerias son una coleccion de codigo (funciones)
ya programado y traducido a codigo maquina, listo
para utilizar en un programa y que facilita la labor del
programador.
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Pilares de la Tl. Programaci

* Proceso de transformacion de un
programa fuente a un programa
ejecutable
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< Sin errores

DEPURACION del programa si se producen errores en ejecucion

(nombre.exe)

Programa ejecutablj




Pilares de |la Tl. Programacion.

Ejemplo:

Caodigo de Direccion Instruccion en Instruccion en

operacion lenguaje ensamblador  lenguaje de alto
nivel

00010101 10000001 LOAD A

00010111 10000010 ADD B

00010110 10000011 STORE C C=A+8B
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Pilares de |la Tl. Programacion.

Programa objeto

Hola.obj hola. exe
hola.c model small
. . stack 100101101010
#lnClUde cstdio.h> 11.3:3;3&1 DE 'Hola Mundo. §' 001001011110
int main() - code l0l0o01000101
; I Compilador |, | programa: —| Enlazador e 010100101010
printf ("Hola Mundelin™) ; © ﬂﬁi Z;: gfm 101010010101
return 0; mow dx, offset Cadenal 010101010101
1 ﬁi?ﬁlg godooolioo0lo
end progragns
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Pilares de |la Tl. Programacion.

"Programacion.

»Es el proceso a través del cual las
instrucciones para la computadora
son ordenadas y agrupadas en forma
|6gica para construir un programa;
con el fin de mandar a ejecutar ciertas
opresiones.
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Paradigmas de 13
pDrogramacion




Pilares de |la Tl. Programacion.

"Programacion Estructurada

"Programacion Modular

"Programacion Orientada a Objetos.
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Pilares de |la Tl. Programacion.

"Programacion Estructurada.

»C, Pascal, FORTRAN, y lenguajes similares, se conocen como
lenguajes procedimentales (por procedimientos).

»Cada sentencia o instruccion seiala al compilador para que realice
alguna tarea: obtener una entrada, producir una salida, sumar tres
numeros, dividir por cinco, etc.

»En el caso de pequeios programas esto es eficiente

eeeeeeeee n (ciclo o bucle)

2 A |
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Pilares de |la Tl. Programacion.

"Programacion Estructurada.

»Cuando los programas se vuelven mas grandes, la lista de
instrucciones aumenta considerablemente, de modo tal que el
programador tiene muchas dificultades para controlar ese gran
numero de instrucciones.

» Los programadores pueden controlar, de modo normal, unos
centenares de lineas de instrucciones.
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Pilares de |la Tl. Programacion.

"Programacion Estructurada.

» Para resolver este problema los programas se descompusieron en
unidades mas pequefas que adoptaron el nombre de funciones

»Un programa orientado a procedimientos se divide en funciones.

» Cada funcidn tiene un propdsito bien definido y resuelve una tarea
concreta.

»Con el paso de los afos, la idea de romper el programa en
funciones fue evolucionando y se llegd al agrupamiento de las
funciones en otras unidades mas grandes llamadas maddulos.
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1 |//Uso del paso por referencia con un argumento apuntador para elevar al cubo una variable

2 #include <iostream>

3 using namespace std;

4

5 wvoid cuboPorReferencia( int * ); // prototipo

6

7 int main()

8H {

9 int numero = 5;
10
11 cout << "E1l valor original de numero es " << numero;
12
13 cuboPorReferencia( &numero ); // pasa lLa direccion de numero a cuboPorReferencia
14
15 cout << "\nEl nuevo valor de numero es " << numero << endl;
16 return 0; // indica que termino correctamente
17 - }// fin de main
18

19 // calcula el cubo de *nPtr; modifica lLa variable numero en main
20 void cuboPorReferencia( int *nPtr )

21 {

22 *nPtr = *nPtr * *nPtr * *nPtr; // eleva *nPtr al cubo

23 - }// fin de la funcion cuboPorReferencia




Pilares de |la Tl. Programacion.

"Programacion Modular.

»El programa se divide en mddulos (partes independientes), cada
uno de los cuales ejecuta una uUnica actividad o tarea y se codifican
independientemente de otros modulos.

»Cada uno de estos modulos se analiza, codifica y pone a punto por
separado.

»Los modulos son independientes.

» Los resultados producidos por un modulo pueden ser utilizados por
cualquier otro médulo.
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Pilares de |la Tl. Programacion.

"Programacion Modular.

»Cada programa contiene un moédulo denominado programa
principal que controla todo lo que sucede; se transfiere el control a
submodulos. de modo que ellos puedan ejecutar sus funciones; sin
embargo, cada submodulo devuelve el control al moédulo principal
cuando se haya completado su tarea.
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Pilares de |la Tl. Programacion.

"Programacion Modular.

Maod

Modulo 11

Raiz
ulo 1 Maodulo 2 Mdodulo 3 Maodulo 4
Méodulo 12 Modulo 31 Maédulo 41 Maodulo 42
Mdédulo 21 Modulo 22
Maédulo 221 Modulo 222
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B Médulos y sub moédulos

Funcionalidad Sistema de

Cursos en linea

- Comportamiento

A gade
Registro,Modificacion, Eliminacion, Registro, Modificacion, Eliminacidn, Creacién, Modificacion, Eliminacion,
Asignacion de cursos... Calificacion, Asignacion de cursos Asignacién, Calificacién

Registro Modificacion Asignacion
Registro de

usuarios

Modificacion de
usuarios

Eliminacién de Asignacion de
usuarios usuarios a grupos
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Pilares de |la Tl. Programacion.

"Programacion Modular.

» Diferentes programadores pueden trabajar simultdneamente en
diferentes partes del mismo programa.

»Un mddulo se puede modificar radicalmente sin afectar a otros
modulos.

»La descomposicion de un programa en modulos independientes
mas simples se conoce también como el método de divide y
venceras.
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Pilares de |la Tl. Programacion.

"Programacion Orientada a Objetos.

» El paradigma de programacion mas utilizado en el mundo del
desarrollo de software y de la ingenieria de software del siglo XXI.

» Al contrario que la programacién procedimental que enfatiza en los
algoritmos, la POO enfatiza en los datos.

»En lugar de intentar ajustar un problema al enfoque procedimental
de un lenguaje, POO intenta ajustar el lenguaje al problema.

»La idea es disefiar formatos de datos que se correspondan con las
caracteristicas esenciales de un problema.
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Pilares de |la Tl. Programacion.

"Programacion Orientada a Objetos.

»La idea fundamental de los lenguajes orientados a objetos es
combinar en una Unica unidad o modulo, tanto los datos como las
funciones que operan sobre esos datos.

»Tal unidad se llama un objeto.

» Las funciones de un objeto se llaman Métodos. Y son el Unico
medio para acceder a sus datos.

» Los datos de un objeto, se conocen también como atributos.
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Pilares de |la Tl. Programacion.

"Programacion Orientada a Objetos.

»Si se desea leer datos de un objeto, se llama al método del objeto.
Se accede a los datos y se devuelve un valor.

»No se puede acceder a los datos directamente. Los datos estdn
ocultos, de modo que estan protegidos de alteraciones accidentales.

» Los datos y las funciones se dice que estdn encapsulados en una
unica entidad.

»El encapsulamiento de datos y la ocultacion de los datos son
términos clave en la descripcion de lenguajes orientados a objetos.
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Pilares de |la Tl. Programacion.

En el paradigma orientado a objetos,
el programa se organiza como un
conjunto finito de objetos que
contiene datos y operaciones
(métodos) que llaman a esos datos y
gue se comunican entre si mediante
mensajes.

Funcidon miembro
(método)

Funcidn miembro
(método)

Funcién miembro
(método)

Funcién miembro
(método)

Funcidon miembro
(método)

Funcién miembro
(método)
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Pilares de |la Tl. Programacion.

Propiedades de la OO: e

e Abstraccion (tipos abstractos
de datos y clases).

Funcidon miembro
(método)

Funcidn miembro
(método)

e Encapsulado de datos.

e Ocultacion de datos.

® Herencia.

Funcién miembro
(método)

Funcién miembro
(método)

e Polimorfismo.

Funcidon miembro
(método)

Funcién miembro
(método)
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Pilares de la TI. Programacion.

Introduccion
Objeto

Los objetos son representaciones de cosas: reloj, avion, coche.

No todo puede ser considerado como un objeto, algunas cosas son simplemente
caracteristicas o atributos de los objetos: color, velocidad, nombre.

| ¢
> =
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Pilares de la TI. Programacion.

Introduccion
Objeto

Abstraccion funcional

Hay cosas que sabemos que los coches hacen pero no como lo hacen:

*Avanzar
*Parar

°Girar a la derecha
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Pilares de la TI. Programacion.

Introduccion
Objeto

Abstraccion de datos

Un coche tiene ademas ciertos atributos:

*Color
*VVelocidad

*Tamano
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Pilares de la TI. Programacion.

Introduccion

Clase
Conjunto de objetos con estados y comportamientos similares.

“Mi coche” es un objeto, es decir una instancia particular de la clase
coche.

Un objeto se distingue de otros miembros de la clase por sus atributos

Facultad de Estadistica e Informatica




Pilares de la TI. Programacion.

Introduccion

Las cosas que nos rodean...
**Tienen atributos
**Realizan acciones

También se agrupan en categorias (automoviles, mobiliario,
lavadoras).

Estas categorias son las clases.
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Pilares de la TI. Programacion.

Introduccion

Una clase es una categoria o grupo de cosas que
tienen atributos y acciones similares.
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Pilares de la TI. Programacion.

Lavadora de Juan Lavadora de Pedro

Por ejemplo:

bt

4 oy ’»,

La clase Lavadora. Cualquier cosa
dentro de la clase lavadora tendra
marca, modelo, numero de serie,

CapaCidad. Lavadora de Marta

Entre las acciones que realizan las cosas

de esta clase se encuentran: “agregar |
1)

detergente”, “activarse”, “lavar”,
“centrifugar”
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Pilares de la TI. Programacion.

Persona
La clase “Persona” /I\
Atributos
Nombre Ana Paco Andrés
23 19 40
*Edad rubio negro blanco

*Color del pelo: (negro, blanco, pelirrojo, rubio)
Métodos

*Nacer

*Crecer

*Morir
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Pilares de la TI. Programacion.

Nombre | Lavadora Representacion.
marca
modelo

Atributos numero de serie
capacidad

agregar ropal)
agregar detergente()
sacar ropa()

Acciones
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marca
modelo
numeroSerie
capacidad
volumenTambor
cronometrolnterno
trampa

motor
velocidadMotor

agregarRopa()
agregarDetergente()
sacarRropa()
agregarBlanqueador()
cronometrarRemojo()
cronometrarLavado()
cronometrarEnjuague()
cronometrarCentrifugado()
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Herencla

Superdase Consiste en factorizar los elementos comunes (atributos,
Electrodomestico operaciones y restricciones) de un conjunto de clases en una
clase mas general llamada superclase

Permite capturar particularidades de un
conjunto de objetos no discriminados por
las clases ya identificadas. Las nuevas
bel . caracteristicas se representan por una
Subclase nueva clase, subclase de una de las clases

existentes.

Los atributos, operaciones y asociaciones de la clase padre estan disponibles en sus
clases hijas.
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Pilares de la TI. Programacion.

La clase Estudiante.

Estudiante

Facultad de Estadistica e Informatica 46




Pilares de la TI. Programacion.

» ¢Qué caracteristicas o propiedades tiene un Estudiante?

Estudiante

a) Matricula
b)Carrera

c) Nombre

d) Apellido paterno
e) Apellido materno
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Pilares de la TI. Programacion.

» ¢Qué operaciones lleva a cabo un Estudiante?

Estudiante

a) Inscribirse
b) Asistir a clases
c) Estudiar
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Pilares de la TI. Programacion.

Nuevamente... Qué elementos se incluyen en el
modelado de |a clase Estudiante:

Estudiante

Matricula
Carrera

Nombre

< Apellido paterno
P Atributos de la clase Apellido materno

/ Nombre de la clase

, Inscribir( )
P Métodos de la clase Asistir a clases()

Estudiar()
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12 class Arbol {

13

14 // Clase que contiene cada nodo del arbol
15 class Nodo {

16 ~ public:

17 E int dato;

18 i ] Nodo *izq;

19 | | Nodo *der;

20 };

21

22 // Variable para almacenar el nodo raiz del arbol
23 Nodo *raiz;

24

25 // Metodos de la clase

26

27 Nodo *crearNodo(int x)

28 [ {

29 Nodo *nuevo_nodo = new Nodo();

30 nuevo_nodo->dato = x;

31 | nuevo _nodo->1zq = NULL;

32 | nuevo_nodo->der = NULL;

33 |

34 | return nuevo nodo;

35 }

36

37 Nodo *insertarNodo(int x, Nodo *arbol)
38 = {

39 | if(arbol == NULL)




Pilares de |la Tl. Programacion.
" Lenguajes orientados a objetos

" Modela un sistema como un conjunto de objetos cooperativos.

" os objetos tienen atributos y comportamientos.

"|Los objetos similares pueden agruparse vy clasificarse en una clase.
"|a interaccion con los objetos se lleva a cabo a través de mensajes.
" Implica una nueva forma de ver las aplicaciones de negocios.

"Ejemplos: Smalltalk, C++, Java.
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Tecnologias de informacion, Pilares

Gracias por su atencion




