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UNIDAD IV

Algebra relacional
=Operadores unarios

"Operadores binarios: Producto cartesiano, Union,
Interseccion
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Operaciones fundamentales de algebra relacional

**Se usan como una representacion intermedia de una consulta a
una base de datos.

**»Conjunto de operaciones simples sobre tablas relacionales.

**Consiste basicamente en crear o construir nuevas relaciones a
partir de relaciones existentes.

*»*Definen, por tanto, un pequefio lenguaje de manipulacién de
datos.
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Operaciones fundamentales de algebra relacional

**»Existen operaciones unarias, sobre una sola relaciony
binarias, se ejecutan sobre dos relaciones.

***Las operaciones unarias son:
v'Seleccion.
v'Proyeccion.
v'"Renombramiento.
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“**Operacion Seleccion.
o Selecciona tuplas que satisfacen un predicado dado.

Gnombre_alumno="Erika" (a lum no)

\—Y—H J\ )
Y

I
Sigma Predicad Relacidn
(0]
* Se permiten las comparaciones que usan =,/4, <, <, >0 2 en el predicado de

seleccion.

* Se pueden combinar varios predicados en uno mayor usando las conectivas y
(A), 0 (V)yno (-).
* El predicado de seleccion puede incluir comparaciones entre dos atributos.
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Base de datos ejemplo. Banco

cuenta impositor cliente

numero_cuenta {(<— | nombre_cliente nombre_cliente

nombre_sucursal numero_cuenta calle cliente
saldo ciudad_cliente

sucursal

\y

nombre_sucursal
ciudad _sucursal
activos

AN

préstamo prestatario
numero_préstamo |<—— nombre_cliente
nombre_sucursal numero_préstamo
importe
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***Operacion Seleccion.

U nombre_sucursal = “Navacerrada” (FT‘ éstamo )

niimero_préstamo | nombre_sucursal | importe

P-15 Navacerrada 1.500
P-16 Navacerrada 1.300
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***Operacioén Seleccion.

“**Préstamos con importe mayor a 1200

O importe>1200 (p?‘é&tﬂ.mﬂ)

o Préstamos de mas de 1,200 concedidos por la sucursal de
Navacerrada

U nombre_sucursal = “Navacerrada” A importe>1200 (iﬂ' Té Stﬂmﬂ)
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**Operacién Proyeccion.

* Permite extraer columnas (atributos) de una relaciéon, dando como
resultado un subconjunto de la relacion.

I_I id cu rso,nombre_curso‘(CU rSOS),

Pi Atributos Relacion

* Elimina filas duplicadas
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***Operacion Proyeccion.

I—‘[ﬂ dmero_préstamo,importe (pTEStﬂmﬂ)

niimero_préstamo | importe
P-11 900
P-14 1.500
P-15 1.500
P-16 1.300
P-17 1.000
P-23 2.000
P-93 500
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“*Operaciones compuestas.

cBuscar los nombres de los clientes que viven en Peguerinos

Hnﬂmbre_cﬁente (Uciudmd_cﬁente = “Peguerinos” (Cl'iﬂﬂtﬂ))
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**Operacion Renombramiento.

> Asigna un nombre a las relaciones que son resultado de las
expresiones de algebra relacional

P, (E)

ro nombre Expresion del
algebra relacional
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**Operacion Renombramiento.

e También puede aplicarse para cambiar el nombre de una
relacion y/o sus atributos.

0(A1,A2,... An)(E)
|

atributos
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Operaciones fundamentales de algebra relacional

***Las operaciones binarias son:
v'Union.
v Diferencia.
\/Producto cartesiano.
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***Operacion Union.

RUS

Regresa el conjunto de tuplas que estan en R, o en S, o en ambas.

1. Las relaciones ry s deben ser de la misma aridad. Es decir, deben
tener el mismo numero de atributos.

2. Los dominios de los atributos i-ésimos de ry de s deben ser
iguales para todo i.
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Obtener el nombre de todos los clientes
del banco que tienen una cuenta, un

sucursal cuenta impositor cliente

nombre_sucursal "1 nimero_cuenta ‘—I_ nombre_cliente » nombre_cliente p re Sta MO O adam b aS COSas.
ciudad_;ucursal ™ nombre_sucursal nimero_cuenta cgl[e_clieri'fe N . i
activos saldo ciudad_cliente *e Cl len tes con p re Sta mo:

[Mnombre_cliente (prestatario)

préstamo prestatario J

numero_préstamo ~ nombre_cliente
- s ’ .
mombre_sucursal nimer_prestamo +*Clientes con cuenta:

importe

[Mnombre_cliente (impositor)

Mnombre_cliente (prestatario) U Mnombre_cliente (impositor)
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Mnombre_cliente (prestatario) U Mnombre_cliente (impositor)

nombre_cliente
Abril
Fernandez
Gbémez
Gonzélez
Lépez
Pérez
Rupérez
Santos

Sotoca
Valdivieso
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***Operacion Diferencia.
R-S

* Permite hallar las tuplas que estan en una relacion pero no en la
otra.

*r — s da como resultado una relacion que contiene las tuplas que
estan en r pero no ens.

°Por ejemplo: Obtener todos los clientes del banco
gue tengan abierta una cuenta pero no tengan
concedido ningun préstamo
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sucursal cuenta impositor cliente
nimero_cuenta nombre_cliente > nombre_cliente
:f;;z;e;itiﬁ:i? :“—I— nombre_sucursal -‘—I— nimero_cuenta |) calle_cliente
activos saldo ciudad_cliente
préstamo prestatario J
niimero_préstamo nombre_cliente
nombre_sucursal *—l— numero_préstamo
importe
[MTnombre_cliente (impositor) - NMnombre cliente (prestatario)
nombre_cliente
Abril
Gonzalez
Rupérez
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***Operacion Producto cartesiano.
rlxr2

* Permite combinar informacion de dos relaciones.
* Por ejemplo: r = prestatario x prestamo
* Se agrega el nombre de la relacion a cada atributo:

(prestatario.nombre_cliente, prestatario.nimero_préstamo,
préstamo.niimero_préstamo, préstamo.nombre_sucursal, préstamo.importe)
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“**Operacion Producto cartesiano.
* Se agrega el nombre de la relacion a cada atributo:

(nombre_cliente, prestatario.mimero_préstamo,
préstamo.mimero_préstamo, nombre_sucursal, importe)
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***Operacion Producto cartesiano.

* El resultado se conformara uniendo por cada tupla de prestatario,
una tupla de prestamo.
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Prestatario Prestamo

nombre_cliente | niimero_préstamo nimero_préstamo | nombresucursal | importe
Ferniandez P-16 P-11 Collado Mediano 900
GOmez P-11 P-14 Centro 1.500
Gémez P-23 P-15 Navacerrada 1.500
Lopez P-15 P-16 Navacerrada 1.300
Pérez P-93 P-17 Centro 1.000
221‘;2: 112 ’i P-23 Moralzarzal 2.000
} P-93 '
Valdivieso P-17 Becerril >V0
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T prestatario. préstamo.

O p e ra C | O n e S S O b nombrecliente | mimero_préstamo | nimero_préstamo = nombresucursal | importe
Ferndndez P-16 P-11 Collado Mediano 00 |

. ., Ferndndez P-16 P-14 Centro 1.500

S O Ferndndez P-16 P-15 Navacerrada 1.500

* p e ra C I O n Ferndndez P-16 P-16 Navacerrada 1.300

Ferndndez P-16 P-17 Centro 1.000

P ro d ucto Fernandez P-16 P-23 Moralzarzal 2.000

Ferndndez P-16 P-93 Becerril 500

Ca rt e S i a n O deez P-11 P-11 CD].lEldD MEdiﬂI‘lD a00

. Goémez P-11 P-14 Centro 1.500

Gémez P-11 P-15 Navacerrada 1.500

Gomez P-11 P-16 Navacerrada 1.300

Gomez P-11 P-17 Centro 1.000

_ . Gomez P-11 P-23 Moralzarzal 2.000

IF = preStata o X preSta MO Gémez P-11 P-93 Becerril 500

Gomez P-23 P-11 Collado Mediano 900

Gomez P-23 P-14 Centro 1.500

Gomez P-23 P-15 Navacerrada 1.500

Gomez P-23 P-16 Navacerrada 1.300

Gomez P-23 P-17 Centro 1.000

Gomez P-23 P-23 Moralzarzal 2.000

Gémez P-23 P-93 Becerril 500
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Ejemlplo 2:

Determinar el nombre de todos los clientes
gue tienen concedido un préstamo en |a
sucursal de Navacerrada.
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“*Operaciones en SQL

Determinar el nombre de todos los clientes que tienen concedido un préstamo
en la sucursal de Navacerrada.

Nuevamente se consulta en las relaciones
prestatario y prestamo.

::Navacmadau(pfrestamm'o X présmmo)

Jnambr&_sucursul =
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Jnnmbr&_sucursu.ﬂ = “Navacerrada” (p'restammo X p TeSt&'mO)

Prestatario Prestamo
nombre_cliente | niimero_préstamo niimero_préstamo | nombre_sucursal | importe
Ferndndez P-16 P-11 Collado Mediano 900
Gémez P-11 P-14 Centro 1.500
Gomez P-23 P-15 Navacerrada 1.500
Lopez P-15 P-16 Navacerrada 1.300
Pérez P-93 P-17 Centro 1.000
Santos P-17 P-23 Moralzarzal 2.000
Sntof:ai P-14 P-93 Becerril 500
| Valdivieso P-17 E— —
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Prestatario Prestamo

nombre_cliente | niimero_préstamo

Ferndndez P-16

Gomez P-11 niimero_préstamo | nombresucursal | importe

Go6mez P-23

Lépez P15 o P-15 Navacerrada 1.500

Pérez P-93 P-16 Navacerrada 1.300

Santos P-17

Sotoca P-14

Valdivieso P-17

prestatario. préstamo.
nombre_cliente | niimero_préstamo | niimero_préstamo | nombresucursal = importe

Fernadndez P-16 P-15 Navacerrada 1.500
Ferndndez P-16 P-16 Navacerrada 1.300
GOmez P-11 P-15 Navacerrada 1.500
GOmez P-11 P-16 Navacerrada 1.300
GOmez P-23 P-15 Navacerrada 1.500
GOmez P-23 P-16 Navacerrada 1.300
Lépez P-15 P-15 Navacerrada | 1.500
Lépez P-15 P-16 Navacerrada | 1.300
Pérez P-93 P-15 Navacerrada 1.500
Pérez P-93 P-16 Navacerrada 1.300
Santos P-17 P-15 Navacerrada 1.500
Santos P-17 P-16 Navacerrada 1.300
Sotoca P-14 P-15 Navacerrada 1.500
Sotoca P-14 P-16 Navacerrada 1.300




prestatario. préstamo.
nombre_cliente | niimero_préstamo | ntimero_préstamo | nombre_sucursal = importe
Fernandez P-16 P-15 Navacerrada 1.500
Fernandez P-16 P-16 Navacerrada 1.300
GOmez P-11 P-15 Navacerrada 1.500
GOmez P-11 P-16 Navacerrada 1.300
GOmez P-23 P-15 Navacerrada 1.500
GOmez P-23 P-16 Navacerrada 1.300
Lopez P-15 P-15 Navacerrada | 1.500
Lopez P-15 P-16 Navacerrada | 1.300
Pérez P-93 P-15 Navacerrada 1.500
Pérez P-93 P-16 Navacerrada 1.300
Santos P-17 P-15 Navacerrada 1.500
Santos P-17 P-16 Navacerrada 1.300
Sotoca P-14 P-15 Navacerrada 1.500
Sotoca P-14 P-16 Navacerrada 1.300
Valdivieso P-17 P-15 Navacerrada 1.500
_. Valdivieso P-17 P-16 Navacerrada 1.300 -
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“*Operaciones en SQL

+*Sin embargo, la columna nombre_cliente puede contener clientes
gue no tengan concedido ningun préstamo en la sucursal de
Navacerrada.

i Como solucionarlo?
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“*Operaciones en SQL

**Si un cliente tiene un prestamo en la sucursal de Navacerrada, hay una
tupla de prestatario x prestamo que contiene su nombre y que
prestatario.numero_prestamo = prestamo.numero_prestamo.

Prestatario nombrecliente | niimero_préstamo | | niimero_préstamo | nombresucursal | importe
Fernandez P-16 P-11 Collado Mediano | 900

ggmez ii;;i, P-14 Centro 1.500

L6 n:;z P:l = P-15 Navacerrada 1.500

Péfez P-93 P-16 Navacerrada 1.300

Santos P-17 P-17 Centro 1.000

- Valdivieso P-17 ! P-93 Becerril 500

Prestamo
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“*Operaciones en SQL

Por lo tanto, se tiene:

O-presta.ta.r?lo. numero_préstamo = préstamo.numero_préstamo

(O-nombre_sucursa,l — “Navacerrada” (pTeStatam:o X préSta’mo))

Y dado que sdlo se desea obtener nombre_cliente, se realiza una proyeccion:

Hnnmbr&_cﬁiente (o-prestata.riﬂ.nﬁmern_préstamo = préstamo.numero_préstamo

(Jnombm_sucumal — “Navacerrada” (p'restatario X présmmo)))
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Hnambr&_cliente (o-prestata,riﬂ.nﬂmera_préstamﬂ = préstamo.numero_préstamo

(Jnambm_sucursal = “Navacerrada” (‘p?"ESthGT“iO X préstamo)))

Prestatario Prestamo

nombre_cliente | niimero_préstamo b Tient niimero_préstamo | nombresucursal | importe
Fernidndez P-16 nomore_cLienie P-11 Collado Mediano 900
Gémez P-11 P-14 Centro 1.500
Gomez P-23 Fernandez P-15 Navacerrada 1.500
1T;gpez g_;g Lép ez P-16 Navacerrada 1.300
Corior P17 P-17 Centro 1.000
Sotoca P-14 P-23 Moralzarzal 2.000
Valdivieso P-17 P-93 Becerril 500
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Ejercicio de repaso

Base de datos EMPLEADOS

empleado (nombre_empleado, calle, ciudad)

trabaja (nombre_empleado, nombre_empresa, sueldo)
empresa (nombre_empresa, ciudad)

jefe (nombre_empleado, nombre_jefe)
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Base de datos EMPLEADOS

1. Determinar el nombre y ciudad de residencia de todos los empleados que
trabajan en el Banco BANAMEX

2. Determinar el nombre, domicilio y ciudad de residencia de todos los
empleados que ganan mas de 10.000.

3. Determinar el nombre, domicilio y ciudad de residencia de todos los
empleados que trabajan en el Banco BANAMEX y ganan mas de 10.000.

4. Determinar el nombre de los jefes con empleados en la ciudad de Xalapa.
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Ejercicio
Base de datos EMPLEADOS

¢ Queé atributos se solicitan en la proyeccion indicada a través de la instruccion
“Determinar”?

¢De acuerdo a los atributos solicitados qué relaciones se necesitan?
¢Quée condicion se requiere para obtener las tuplas solicitadas?
¢De acuerdo a la condicion presentada qué relaciones se necesitan?
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Gracias por su atencion

Facultad de Estadistica e Informatica




