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Programa de estudio de experiencia educativa

I. Area académica

Area Académica Técnica

2.-Programa educativo

Ingenieria Ambiental

3.- Campus

Coatzacoalcos-Minatitlan, Cérdoba-Orizaba, Poza Rica-Tuxpan, Xalapa.

4.-Dependencia/Entidad

Facultad de Ciencias Quimicas

- 6.-Nombre de la experiencia 7.- Area de formacién
5.- Codigo . — -
educativa Principal | Secundaria
AMIA 18011 Gestion integral de residuos D No aplica

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos | Teoria @ Practica = Total horas Equivalencia (s)
Gestion  de  residuos
5 2 I 45 solidos urbanos y
especiales
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacion
Curso- Taller ABGHJK= Todas

| 1.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisito

S

Legislacion Ambiental Ninguno

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Maximo Minimo

Grupal 40

10
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I3.-Agrupacion natural de la

Experiencia educativa 14.-Proyecto integrador
Academia de Ingenieria Aplicada Ninguno ‘
15.-Fecha

Elaboracion Modificacion Aprobacion

Enero 2020 --- Junio 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

Dra. Gloria Inés Gonzalez Lopez, Dra. Nadia Angélica Cruz Vazquez, Dra. Francisca
Sandoval Reyes, Ing. Ana Maria Rueda, Dr. Eric Pascal Houbron, Dr. Eduardo Castillo
Gonzilez

17.-Perfil del docente

Licenciatura en Ingenieria Ambiental o Ingenieria Quimica o afin a la experiencia
educativa preferentemente con maestria en ciencias de la ingenieria o a fin,
preferentemente con doctorado en ciencias de la ingenieria o afin.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Intraprograma educativo Interdisciplinario

20.-Descripcion

Esta experiencia se localiza en el darea de ingenieria aplicada, con dos horas de practica
y una teorica, con cinco créditos. El estudiante analiza la gestion integral de los residuos
solidos urbanos y de manejo especial, asi como los planes para su prevencion y gestion
integral. Las estrategias de ensenanza-aprendizaje seran los mapas conceptuales, el
analisis y discusion de casos, la elaboracion de proyectos, investigacion documental y la
discusion e investigacion dirigida. El desempeno de la unidad de competencia se
evidencia mediante la aplicacion de examenes, trabajos de investigacion, diseno de
sistemas de manejo, tratamiento Yy disposicion final de residuos.

21.-Justificacion

El Ingeniero Ambiental conoce los conceptos teoricos y practicos de la gestion integral
de los residuos sélidos, en virtud de que el manejo inadecuado de que han sido objeto
los ha convertido en una fuente de contaminacidn con impactos severos al ambiente y
salud. La EE responde a la intencion del programa, formando egresados que cuenten
con las herramientas adecuadas para revertir y frenar el problema que generan los
residuos, el cual se ha convertido en una emergencia nacional.
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22.-Unidad de competencia

El alumno aplica adecuadamente los conocimientos adquiridos para lograr la gestion
integral de los Residuos Sélidos Urbanos y Residuos de Manejo Especial, utilizando el
marco legal vigente y determinar el cumplimiento las obligaciones de cada uno de los
involucrados; asi como disenar planes de manejo especificos segin el tipo de residuos
bajo los criterios de eficiencia técnica, econdmica y social, demostrando ética, respeto,
compromiso y responsabilidad para con sus companeros y profesor.

23.-Articulacion de los ejes

Los alumnos aplican los conceptos tedricos y practicos de la gestion integral de los
residuos solidos urbanos y de manejo especial (eje tedrico), en forma individual y grupal.
Debera aprender a efectuar el diagnostico, planeacion, disefo y aplicacion de los
conceptos (eje heuristico), en un marco de ética, respeto, responsabilidad y
compromiso (eje axiologico).

24.-Saberes

Teoricos

Heuristicos Axiologicos

Introduccion e Identifica las| ® Se conduce de
Definiciones, clasificacion, fuentes manera ética al

caracteristicas de los

de generacion

biolégica

Composicion fisica, quimica y

Importancia del manejo adecuado

Residuos Solidos
Urbanos y de Manejo
Especial para poder
clasificarlos y poder

reportar

resultados de
investigaciones
propias y de

o . . isi otros autores
Situacion nacional y mundial tort?ar deC|S{ones
) sobre su tratamiento
Acciones urgentes para N e Se
g y/o valorizacion.
emprender responsabiliza
Marco Legal d
e entregar en
Leyes generales y su reglamento | ¢ Clasifica las tiempo y
Leyes estatales y su reglamento probler:atlcas o5 RSU forma las
. - eneradas por los - -
Ordenamientos municipales fl las diagngstica evidencias de
Normas oficiales mexicanas desempefio
Normas mexicanas C i ancia| ¢ Se  relaciona
— e Conoce la importancia
Manejo integral de RSU y RME - Imp
: del manejo adecuado con  respeto
Tipos de generadores ,
de los mismos, en base con sus

Reduccion en la fuente,

al marco legal vigente, companeros y

separacion, reutilizacion con el objetivo de profesor
Acopio seleccionar los

Almacenamiento tratamientos mas| e Se

Barrido adecuados. compromete

con su
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Recoleccién

Transporte

Transferencia
Tratamientos

Disposicion final, NOM 083
Indicadores

Ciclo de Vida de los Residuos
Diseio del sistema de manejo
de RSU
Estudios de Generacion y
composicion, NMX 61, 15y 22
Dimensionamiento de
almacenamientos, Peso
volumétrico: NMX |9

Tiempos y movimientos de
recoleccion y barrido

Seleccion de equipo
Diseno de rutas de recoleccion

Realizacion del estudio para
justificar una estacion de
transferencia.

Dimensionamiento de un relleno
sanitario, NOM 083

Programa para la Prevencion y
Gestion Integral
Programa Nacional para la
Prevencion y Gestion Integral de
Residuos (PNPGIR)

Programa Estatal (PEPGIR)
Programa Municipal (PMPGIR)

Planes de Manejo de RME, NOM
161

Practica de innovacion
tecnologica.
Eleccion de una problematica
Diagnostico de tecnologia
existente
Diseno, desarrollo y aplicacion de
una solucioén tecnolodgica
sustentable

aprendizaje al
realizar sus
trabajos extra-
clase
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25.-Estrategias metodolégicas

De aprendizaje | De ensefianza

e Se fundamentarda en el trabajo en| e Discusiones guiadas
equipo e individual, para lo cual, se| e Actividades generadoras de

aplicaran: resumir y comprender informacion previa

textos, tomar apuntes; organizacion de| e Desarrollo de mapas conceptuales;
informacion disponible en la red; diagramas de flujo

relacionarla con el conocimiento| ¢ Cuadros sinopticos

existente; elaborar mapas| o Exposicién de temas.

conceptuales; planificar, evaluar y

= e Aprendizaje basado en problemas,
regular actividades.

en el analisis y discusion de casos,
e La estrategia sera complementada con asi como en proyectos

revisiones y correccion periddicas de| e Investigacion dirigida.

proyectos desarrollados.

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos Recursos didacticos
e Libros e Fotografias
e Periddicos ¢ Video proyector
e Revistas cientificas y técnicas e Tabla de campo
e Diapositivas electronicas e Pintarron
e Videos e Marcadores
e Borrador
[

Computadoras personales

27.-Evaluacion del desempeiio

Evidencia (s) de Criterios de Ambito(s) de .
~ ~ . .p Porcentaje
desempeiio desempeiio aplicacion
Trabajos de Calidad en los Manejo de residuos Elaboracion de
investigacion. contenidos y en la  |solidos. Tratamiento, |trabajos |5%.
documentos. trabajos. Entrega en | Disposicién final. 15%.

tiempo y forma

Presentaciones Planes de prevencion y |Proyecto final

(escrita y oral). Presentaciones bien | gestion integral (presentacion
e elaboradas. i
Participacion en el oral y escrita)
aula. Contribucién 50%
Desarrollo de significativa en clase. Examenes 20%
proyectos. Acreditacion de
examenes.

Evaluaciones
parciales y final.
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28.-Acreditacion

Para acreditar esta EE el estudiante debera haber presentado con idoneidad y
pertinencia cada evidencia de desempeno, es decir, que en cada una de ellas haya
obtenido cuando menos el 60%, ademas de cumplir el porcentaje de asistencia
establecido en el estatuto de alumnos 2008.

29.-Fuentes de informacion

Basicas

e Colomer Mendoza, F. |. y Gallardo lzquierdo, Antonio (2007). Tratamiento y gestion
de residuos sdlidos. 1* Edicion, México, Limusa.

e Cheremisinoff, N. P. (2003). Handbook of solid waste management and waste
minimization technologies. Butterworth-Heinemann.

e Diario Oficial de la Federacion (1988). Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al  Ambiente. Extraido  de http://www.diputados.gob.
mx/LeyesBiblio/pdf/ 148.pdf. Ultima reforma publicada en el DOF | 1-04-2022

e Diario Oficial de la Federacion (2003). Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos. Extraido de
https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/263_180121.pdf Ultima reforma
publicada en el DOF 18-01-2021

e Gutiérrez, A. V. ], Ramirez, H. I. F.,, Encarnacion, A. G., Medina, A. A. (2012).
Diagnéstico Bdsico para la gestion integral de los residuos. México: Instituto nacional
de ecologia y cambio climatico, Centro nacional de investigacién y capacitacion
Ambiental.

e Tchobanoglous, G.y Kreith, F. (2002). Handbook of Solid Waste Management. 2nd
edition, New York McGram-Hill.

e  Worrell, W.y Vesilind, A. (2010). Solid Waste Engineering. 2E Mason, OH Cengage
Learning.

Complementarias |

e Biblioteca Virtual UV
e Gutiérrez N. R. (2014). Introduccion al Estudio del Derecho Ambiental. Editorial
Porrua, 6° ed., México.

e |Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico. (2007). La situacion de los
residuos sélidos en México. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

(SEMARNAT).

e Marquez-Benavides, L. (2011). Residuos Sélidos: Un Enfoque Multidisciplinario.
Volumen |. Libros en Red.

e Sanchez G. .y Estrada N. R. (1996). Estaciones de transferencia de residuos solidos
en areas urbanas. Instituto Nacional de Ecologia. México, D.F.




