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Programa de estudio de experiencia educativa

I. Area académica

Area Académica Técnica

2.-Programa educativo

Ingenieria Ambiental

3.- Campus

Coatzacoalcos-Minatitlan, Poza Rica-Tuxpan, Orizaba-Cdrdoba, Xalapa

4.-Dependencia/Entidad

Facultad de Ciencias Quimicas

-~ 6.-Nombre de la experiencia 7.- Area de formacién
5.- Cadigo . . "
educativa Principal | Secundaria
AMIA 18014 Sistemas de li)formacmn D No aplica
geogrdfica

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria  Practica  Total horas Equivalencia (s)
5 2 I 45 Ninguna
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacion

Curso- Laboratorio ABGHJK= Todas

| 1.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos

Ninguno Ninguno

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Maximo Minimo

Grupal 40 10
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I3.-Agrupacion natural de la

Experiencia educativa 14.-Proyecto integrador
Academia de Ingenieria Aplicada No aplica
15.-Fecha

Elaboracion Modificacion Aprobacion

Enero 2020 --- Junio 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

M.C. Abril Rodriguez Guzman; Dr. Claudio Hoyos Reyes

17.-Perfil del docente

Licenciatura en Ingenieria Ambiental o Ingenieria Quimica o afin a la experiencia
educativa preferentemente con maestria en ciencias de la ingenieria o a fin,
preferentemente con doctorado en ciencias de la ingenieria o afin.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Intraprograma educativo Interdisciplinario

20.-Descripcion

La experiencia educativa de Sistemas de Informacion Geografica se encuentra en el
area de ingenieria aplicada; cuenta con 2 horas de teoria, una hora practica y un total
de 4 créditos. Esta experiencia educativa esta enfocada al aprendizaje del alumno
respecto al uso de los Sistemas de Informacién Geografica y lograr desarrollar, de
manera efectiva y eficiente, las labores profesionales en el diagnostico y resolucion de
problemas de tipo ambiental utilizando software especializado.

El desempeno del alumno y su evaluacion se evidencia mediante el manejo eficiente
de software especializado, examenes, realizacion de ejercicios y practicas de campo y
el andlisis de casos de estudios, que cumplan con los criterios de responsabilidad,
respeto hacia sus pares y profesor, compromiso y disposicion de trabajo en equipo.

21.-Justificacion

El alumno de Ingenieria Ambiental requiere conocer los conceptos tedricos y
practicos de los Sistemas de Informacion Geografica para el desarrollo de proyectos
derivados de problematicas ambientales que involucren el analisis de datos
cuantitativos mediante la aplicacion de tecnologias geoespaciales para su posterior
representacion grafica.
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El alumno aplica los Sistemas de Informacion Geografica mediante manipulacion de
software especializado en SIG, el uso e identificacion de los diferentes tipos de
proyecciones cartograficas y archivos espaciales, asi como la identificacion y manejo
de buscadores oficiales para extraccién de los mismos, y el disefo y representacion
de datos georreferenciados; relacionandose en un ambiente de respeto hacia sus
companeros y profesor, generando responsabilidad al entregar en tiempo y forma las
evidencias de desempeno, mostrando creatividad y participacion en la toma de
decisiones para el desarrollo de proyectos de georreferenciacion, mapeos y analisis
de datos de tipo ambiental.

22.-Unidad de competencia

23.-Articulacion de los ejes

El alumno conoce la importancia y utilizacion de los Sistemas de Informacion
Geogrifica en el quehacer del ingeniero ambiental abordando temas esenciales como
conceptos basicos, representacion de datos espaciales, ingreso de datos geograficos,
analisis espacial, procesamiento de imagenes y analisis de un caso de estudio (eje
teodrico), a través de la comprension y utilizacion de, al menos, un SIG, identificando
los diferentes tipos de proyecciones cartograficas y archivos espaciales, asi como el
manejo de bases de datos y extraccion de los mismos y, disenando y representando
datos georreferenciados (eje heuristico), con una actitud de respeto, responsabilidad,
creatividad, colaboracion y participacion (eje axiologico).

24.-Saberes

Heuristicos
Comprende la
utilizacion e

Teoricos
Conceptos basicos
e Definicion SIG

Axiologicos
Muestra
creatividad al

e Aplicaciones practicas de

SIG en la Ingenieria
Ambiental

Componentes de los SIG
Proyecciones cartograficas
Sistemas de coordenadas

(imagenes de satélite,
drones no tripulados)

importancia de los
SIG en la ingenieria
ambiental

Aplicacion y
manipulacion de, al
menos, un Sistema

Representacion de datos de Informacion Se  responsabiliza
espaciales Geografica de entregar en
e Modelo conceptual. Uso e identificacion tiempo y forma las
Entidades y variables. de los diferentes evidenciaf de

e Datos espaciales y sus tipos de desempeno
atributos proyecciones Se relaciona con
e El modelo vectorial cartograficas y respeto con sus
(puntos, lineas, poligonos) archivos espaciales. companeros y

e El modelo raster Identificacion y profesor

manejo de Participa en la toma

buscadores oficiales

realizar proyectos
de
georreferenciacion,
mapeo e
interpretacion de
datos espaciales.

de decisiones para
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¢ Digitalizacion cartografica
e Georreferenciacion in situ
Analisis Espacial
e Herramientas de seleccion
y extraccion de datos
e Creacion y analisis de
capas
e Mapas de calor y Areas de
influencia
e Cilculos geométricos
basicos
e Cilculo de areas,
perimetros y distancias
o Algebra de mapas en
formato vectorial
Procesamiento de
imagenes
e Representacion espacial
de datos raster
e Extraccion de curvas de
nivel
e Disenador de impresion
Analisis de un caso de
estudio
¢ ldentificacion del
problema
e Analisis de datos
e Procesamiento y diseho
de mapas
e Representacion grifica
e Interpretacion

datos
georreferenciados.
Analiza casos reales
mediante la
utilizacion de SIG.

Ingreso de datos para extraccion de la resolucion de
geograficos datos espaciales. problemas al
e Fuentes de datos Diseno y aplicar los SIG
geograficos representaciéon de

25.-Estrategias metodologicas

De aprendizaje

\ De ensefianza

Busqueda de informacion

Manejo de software

Analisis de problematicas actuales
Discusiones y propuestas para
resolucion de problemas

la

Trabajo en equipos

Tareas y actividades en clase
Practicas de campo

Uso de TIC’s
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Recursos didacticos

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos

e Programa de estudio e Centro de computo

e Manual de usuario e Computadora

e Plataforma EMINUS e Internet

e Videos e Videoproyector

e Paginas electronicas oficiales e Software

e Libreta e Pintarrén

e GPS e Plumones y borrador
e Lapiceros

27.-Evaluacion del desempeiio

Evidencia (s) de

Criterios de

Ambito(s) de

~ ~ . .y Porcentaje
desempeiio desempeiio aplicacion
Examenes Parciales | e Asistencia a clases Aula 30%
e Trabajo Individual
e Coherencia o
p lidad Biblioteca
¢ Puntualida ,
Analisis de casos o Centro de computo 30%
e Bibliografia valida
Internet
® Presentacion oral y
escrita
o e Trabajo Grupal y/o | Centro de cémputo
Tareas y actividades | |ndividual
Internet o
en clase . 20%
e Puntualidad
e Participacion
* Reporte de practica | visitas a diversos
- ¢ Puntualidad sitios de la region
Practicas de campo & 20%
¢ Bibliografia vélida para
georreferenciacion
Total 100%
28.-Acreditacion
Para acreditar esta EE el estudiante debera haber presentado con idoneidad y
pertinencia cada evidencia de desempeno, es decir, que en cada una de ellas haya
obtenido cuando menos el 60%, ademas de cumplir el porcentaje de asistencia
establecido en el estatuto de alumnos 2008.
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29.-Fuentes de informacion

Basicas

e Fuentes de Informacion CONRICyT de la Biblioteca Virtual de la Universidad
Veracruzana.

e Gomez-Delgado M. y Cano, B. (2006). Sistemas de informacion geogrdfica y
evaluacion multicriterio en la ordenacion del territorio. Ra-Ma Editorial.

e Kolios, S., Vorobev, A. V. Vorobeva, G, y Stylios, C. (2017). GIS and
environmental monitoring. Applications in the marine, atmospheric and geomagnetic
fields. Cham, Switzerland: Springer International Publishing AG.

e Martinez-Marin R, Marchamalo-Sacristin M. y Alvarez-Gallego S. (2018)
Introduccién a los Sistemas de Informacién Geogrdfica: Quantum Gis (QGis). Gaceta
Grupo Editorial.

e Olaya V. (2016) Sistemas de Informacién Geogrdfica. CreateSpace Independent
Publishing.

Complementarias

e |Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. Datos abiertos: Conjunto de datos
vectoriales; disponible en: https://datos.gob.mx/busca/dataset/conjunto-de-datos-
vectoriales-de-informacion-topografica-escala--1000-000

¢ Quantum Gis México. Sitio oficial. Disponible en: http://www.qgis.mx/




