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Programa de estudio de experiencia educativa

I. Area académica

Area Académica Técnica

2.-Programa educativo

Ingenieria Ambiental

3.- Campus

Coatzacoalcos-Minatitlan, Cérdoba-Orizaba, Poza Rica-Tuxpan, Xalapa

4.-Dependencia/Entidad

Facultad de Ciencias Quimicas

-~ 6.-Nombre de la experiencia 7.- Area de formacién
5.- Cadigo . . .
educativa Principal | Secundaria
AMIA 18024 Modehzac:or.l y simulacién T No aplica
ambiental

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria Practica  Total horas Equivalencia (s)
6 3 0 45 Ninguna
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacion

Curso ABGHJK= Todas

| 1.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos
No aplica Ninguno

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Maximo Minimo

Grupal 40 10
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I3.-Agrupacion natural de la

Experiencia educativa 14.-Proyecto integrador
Academia de Ingenieria Aplicada Ninguno ‘
15.-Fecha

Elaboracion Modificacion Aprobacion

Enero 2020 --- Junio 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

M.C. Abril Rodriguez Guzman, Dr. Sergio Natan Gonzalez Rocha

17.-Perfil del docente

Licenciatura en Ingenieria Ambiental o Licenciatura en Ingenieria Quimica,
preferentemente con maestria en ciencias de la ingenieria o afin, preferentemente con
Doctorado en Ciencias de la Ingenieria o afin.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria
Intraprograma educativo Interdisciplinario

20.-Descripcion

La experiencia educativa de Modelacion y Simulacion Ambiental correspondiente a la
academia de ingenieria aplicada cuenta con 3 horas teoricas y 6 créditos. Esta
experiencia educativa optativa, permite que el alumno conozca los conceptos basicos
de la modelacién y simulacion aplicada a temas ambientales. El alumno entiende y
profundiza en la creacién y caracteristicas de los modelos asociados a la simulacién de
procesos que pasan en la vida real y que repercuten en el equilibrio del ambiente para
poder proponer soluciones oportunas.

21.-Justificacion

La experiencia educativa de Modelacién y simulaciéon ambiental, dentro del plan
curricular de la carrera de Ingenieria Ambiental, provee recursos académicos al
alumno en su practica profesional. Se le proporciona al estudiante un desarrollo claro
y logico de los principios, conceptos Yy manejo de software especializado, que le
permitiran comprender los conocimientos adquiridos en las experiencias educativas
previamente cursadas que integran las diversas areas de formacion disciplinar. Lo que
permitira al ingeniero ambiental el andlisis y la solucion de problemas que se le
presenten durante su practica profesional.




22.-Unidad de competencia
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El estudiante aplica la modelacion y simulacion a través de la identificacion de
conceptos, tipos y utilidades que tiene la modelacion en el quehacer del ingeniero
ambiental conociendo y aplicando el proceso de modelacion, sus caracteristicas y
elementos para, posteriormente, aplicar la simulacion de problematicas ambientales
hipotéticas y asi, proponer acciones y resultados oportunos. Todo esto, en un marco

de apertura, respeto, colaboracion y responsabilidad.

23.-Articulacion de los ejes

En esta experiencia educativa se aplican los conocimientos y conceptos de la
modelacion y simulacion aplicados a problemas referentes a la contaminacion del agua,
aire, suelo y riesgo ambiental toxicologico; a través de la busqueda de informacion,
aplicacion de conocimientos para la resolucion de problemas, estudio de casos y la
proposicion o seguimiento de soluciones en problematicas ambientales, promoviendo
y trabajando en un ambiente de respeto, colaboracion, responsabilidad y disposicion.

24.-Saberes

Teoricos

Heuristicos

Axiologicos

Introduccion

Concepto y utilidad de
modelos y simuladores
Aplicacion de los
modelos y simuladores
en la ingenieria ambiental
Tipos de modelos

Modelacion Ambiental

Proceso: Definicion del
problema, limitacion del
problema.
Requerimientos: Calidad
de datos, disponibilidad,
Diagrama del modelo.
Definicion de variables,
corrientes y unidades de
proceso de tratamiento
y/o control.

Simulaciéon Ambiental

Simulacion aplicada a la
contaminacion
atmosférica.
(Sugerencias: AERMOD
Modeling System,

Identifica que son los
modelos ambientales
a travées de |la
busqueda
bibliografica

Conoce las diferentes
situaciones
ambientales que
pueden ser trabajadas
a través de modelos
ambientales.

Analiza el grado de

profundidad del
problema ambiental a
traves de las
diferentes areas del
conocimiento del
proceso de
modelacion.

Identifica las variables
matematicas y
unidades involucradas

Se responsabiliza a
entregar en tiempo
y forma las
evidencias de
desempeno.

Presenta  formas
creativas para el
planteamiento de
solucion a los

problemas.
Muestra una
actitud
colaborativa al

trabajar en equipo.

Se relaciona
respetuosamente
con sus
companeros y
profesor.

Autoaprendizaje
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aguas. (Sugerencias:
USGS MODFLOW,
SWAT

e Simulacion aplicada a la
contaminacion de suelos.
(Sugerencias: ProUCL
Software) o

e Simulacion aplicada a
riesgo y ecotoxicologia.
(Sugerencia: Aloha,
QSAR, EPA DRAS)

WRPLOT, READY en la modelacion
NOAA, OCD) ambiental.

e Simulacion aplicada a la
contaminacion de las e Conoce y aplica

diferentes tipos de

simuladores
destinados a la
contaminacion de

agua, suelo y aire.

Analiza un caso de
estudio y aplica los
conocimientos

adquiridos para
proponer soluciones.

25.-Estrategias metodologicas

De aprendizaje De ensefianza

Manejo de informacion bibliografica

Busqueda de informacion
Manejo de softwares
Discusiones grupales
Resolucion de ejercicios

Plenaria

Exposicidn con apoyo audiovisual
Estudio de casos

Resolucion de problemas
Discusion dirigida

Uso de TIC’s

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos

Libros

Revistas de divulgacion cientifica
Biblioteca Virtual de la UV
Videos

Manuales de usuario

Paginas electronicas oficiales

Recursos didacticos
Centro de computo
Libreta
Computadora
Videoproyector
Pintarron
Plumones y borrador
Internet
Softwares




Universidad Veracruzana

Direccion General del Area Académica Técnica
Licenciatura en Ingenieria Ambiental M

27.-Evaluacion del desempefiio

Evidencia (s) de Criterios de Ambito(s) de .
= ~ Y Porcentaje
desempeiio desempeiio aplicacion
Examenes Asistencia Aula 20%
Coherencia, pertinencia, Biblioteca
Portafolio de evidencias cIaI"id'ad, pu’ntu’a!idad, Centro de
(tareas, actividades y blbllog.ra.fla Y?}"da’ cémputo 30%
ejercicios) participacion Aula
Casa

Coherencia, claridad,
bibliografia valida,

) presentacion oral y escrita
PrO)’eCtO Final Aula 50%

28.-Acreditacion

Para acreditar esta EE el estudiante debera haber presentado con idoneidad y
pertinencia cada evidencia de desempeno, es decir, que en cada una de ellas haya
obtenido cuando menos el 60%, ademas de cumplir el porcentaje de asistencia
establecido en el estatuto de alumnos 2008.

29.-Fuentes de informacion

e Centro de Cambio Global-Universidad Catdlica de Chile, Stockholm
Environment Institute, 2009. Guia Metodologica — Modelacion Hidroldgica y de
Recursos Hidricos con el Modelo WEAP.

o Gallegos-Tavera, A, Bautista, F., & Alvarez, O. (2014). SOFTWARE Assofu TO
ASSESS ENVIRONMENTAL SOIL FUNCTIONS. Revista Chapingo Serie Ciencias
Forestales y del Ambiente, XX(2), 237-249.

e Schnelle, K. B. Jr. y P. R. Day. 2000. Atmospheric Dispersion Modeling
Compliance Guide. Primera Edicion. Estados Unidos. McGraw-Hill.

e Sorooshian, K. and J. Soroosh. 2008. Hydrological modelling and the water cycle:
coupling the atmospheric and hydrological models. Alemania. Springer. Promera
edicion.

Complementarias

e Biblioteca Virtual UV

e Environmental Protection Agency, US-EPA. Software AERMOD y OCD
(dispersion y calidad de aire), disponible en: https://www.epa.gov/scram/air-
quality-dispersion-modeling-preferred-and-recommended-models
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e Environmental Protection Agency, US-EPA. Software Aloha (Riesgo Ambiental a
emergencias quimicas), disponible en: https://www.epa.gov/cameo/aloha-software
e Environmental Protection Agency, US-EPA. Software DRAS (Riesgo de Residuos
Peligrosos), disponible en: https://www.epa.gov/hw/hazardous-waste-delisting-
risk-assessment-software-drasttdownloading.
e Environmental Protection Agency, US-EPA. Software PROUCL (suelos),
disponible en: https://www.epa.gov/land-research/proucl-software
e National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA). READY NOAA
(simuladores para analisis atmosféricos), disponible en:
https://www.ready.noaa.gov/index.php
e QSAR Toolbox. Software QSAR (Ecotoxicologia), disponible en:
https://qsartoolbox.org/
e Soil and Water Assessment Tool. Software SWAT (modelamiento hidrologico)
disponible en: https://swat.tamu.edu/
U.S. Geological Survey. Software MODFLOW (modelamiento aguas subterraneas),
disponible en: https://www.usgs.gov/mission-areas/water-resources/science/modflow-
and-related-programs?qt-science_center_objects=0#qt-science_center_objects



https://www.epa.gov/cameo/aloha-software
https://www.epa.gov/hw/hazardous-waste-delisting-risk-assessment-software-dras#downloading
https://www.epa.gov/hw/hazardous-waste-delisting-risk-assessment-software-dras#downloading
https://qsartoolbox.org/
https://swat.tamu.edu/

