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Programa de estudio de experiencia educativa

I. Area académica

Direccion General del Area Académica Técnica

2.-Programa educativo

Ingenieria Ambiental, Ingenieria Biomédica, Ingenieria Civil, Ingenieria en Alimentos,
Ingenieria en Biotecnologia, Ingenieria en Electrénica y Comunicaciones, Ingenieria
en Instrumentacion Electrénica, Ingenieria en Tecnologias Computacionales,
Ingenieria Industrial, Ingenieria Informatica, Ingenieria Mecanica Eléctrica, Ingenieria
Mecatronica, Ingenieria Metalurgica y Ciencias de los Materiales, Ingenieria Naval,
Ingenieria Petrolera, Ingenieria Quimica e Ingenieria Topografica Geodésica.

3.- Campus

Xalapa, Boca del Rio, Orizaba, Ixtaczoquitlan, Coatzacoalcos y Poza Rica

4.-Dependencia/Entidad

Facultad de Ciencias Quimicas, Facultad de Ingenieria, Facultad de Ingenieria Civil,

Facultad de Ingenieria de la Construccion y el Habitat, Facultad de Ingenieria Eléctrica
y Electroénica, Facultad de Ingenieria en Electronica y Comunicaciones, Facultad de
Ingenieria Mecanica y Ciencias Navales, Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica,
y Facultad de Instrumentacion Electronica.

- 6.-Nombre de la experiencia 7.- Area de formacién
5.- Cadigo . . .
educativa Principal | Secundaria
TCIN 18004 Métodos numéricos BID

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos \ Teoria Practica  Total horas Equivalencia (s)
6 ) ) 60 Métodos numéricos
(plan 2010)
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacion
Curso-Taller ABGHJK=Todas
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I I.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos

Ninguno Ninguno

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal

Grupal 40 10

I3.-Agrupacion natural de la

. . 14.-P i
Experiencia educativa royecto integrador

Academia de Ciencias Basicas No aplica
15.-Fecha
Elaboracion Modificacion Aprobacion

Enero 2020 --- Junio 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

Academias de Ciencias Basicas de las regiones Xalapa, Veracruz, Orizaba- Cérdoba
Coatzacoalcos-Minatitlan, Poza Rica-Tuxpan y coordinadores de las Comisiones de
Diseno y Rediseno de Planes de Estudio (CoDiRPE).

1 7.-Perfil del docente

Licenciatura en Ingenieria, Fisica, Matematicas, Fisico-matematicas, Instrumentacion
Electronica, Ciencias Atmosféricas, Electronica, Infformatica, Actuaria, Matematicas
aplicadas, Quimico farmacobiodlogo, Sistemas computacionales para el desarrollo de
aplicaciones administrativas, administracion de Sistemas, Quimica; preferentemente
con maestria o doctorado; con experiencia docente en Instituciones de Educacion
Superior en ingenieria, fisica o0 matematicas.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Interfacultades Sin relacion disciplinar

20.-Descripcion

Esta experiencia forma parte del tronco comun de las ingenierias y se localiza en el
area y academia de ciencias basicas (2 horas teoricas y 2 horas taller, 6 créditos). Su
propésito es brindar técnicas mediante las cuales un ingeniero puede formular y
resolver problemas matematicos cuya solucion es fundamental para satisfacer las
necesidades de la industria y la sociedad. Es indispensable que el estudiante aplique
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los métodos numéricos en la practica profesional de la ingenieria, para su desarrollo
se proponen las estrategias metodologicas de aprendizaje basado en problemas y
proyectos, simulaciones numéricas y resolucion de problemas. Por lo tanto, el
desempeno de la unidad de competencia se evidencia mediante examenes y
problemas resueltos correctamente, ademas de un proyecto integrador de los
conocimientos de esta experiencia educativa.

21.-Justificaciéon

Los métodos numéricos son técnicas mediante las cuales un ingeniero puede
formular y resolver problemas matematicos, cuya solucién analitica es muy compleja
o imposible de obtener. Dichos problemas matematicos surgen de requerimientos
cientificos y tecnoldgicos; la solucidon a estos problemas es fundamental para
satisfacer las necesidades de la industria y la sociedad.

22.-Unidad de competencia

El estudiante aplica métodos numéricos mediante la implementacion computacional
de algoritmos como herramienta que utiliza para analizar e interpretar informacion
y para construir soluciones alternativas a problemas de ingenieria con creatividad y
autocritica.

23.-Articulacion de los ejes

El estudiante reflexiona en grupo en un marco de orden y respeto mutuo, sobre la
implementacion computacional de algoritmos como herramienta para analizar,
interpretar y construir soluciones alternativas a problemas de ingenieria; describen
las soluciones obtenidas. Finalmente discuten en grupo su propuesta.

24.-Saberes

Teoricos Heuristicos Axiologicos
Errores y I
. . -Recopilacion e
Aproximaciones. . g
interpretacion de datos .
-Errores de punto flotante y -Colabora en equipo con
aritmética de la .y compromiso,
-Interpretacion de la .
computadora. y .. responsabilidad y
. Informacion: seleccién,
-Incertidumbre en los datos e . respeto.
. Revision, organizacion, y
y propagacién de error. >,
reconstruccion.
-Error absoluto y error -Resuelve problemas
relativo. con honestidad,

-Generacion de ideas
para la solucion numérica
de problemas

-Algoritmos y convergencia.
-Aplicaciones con
herramientas
computacionales.

autocritica y creatividad.
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Solucion numérica de
ecuaciones algebraicas y
trascendentes.

-Método grafico: separacion
de funciones e interpretacion
geométrica

-Métodos iterativos
cerrados: tanteo, biseccion y
falsa posicion

-Métodos iterativos abiertos:
Newton-Raphson, secante y
punto fijo

-Aplicaciones con
herramientas
computacionales.

Solucion numérica de
sistemas de ecuaciones
-Solucion de sistemas de
ecuaciones lineales: Métodos
de Gauss y Gauss-Jordan.
-Solucion de sistemas de
ecuaciones nolineales:
Newton-Raphson y punto
fijo.

-Aplicaciones con
herramientas
computacionales.
Regresion e
Interpolacién

-Regresion lineal: minimos
cuadrados Y linealizacion.
-Regresion polinomial.
-Interpolacién: polinomios de
Newton y Lagrange.
-Aplicaciones con
herramientas
computacionales.
Derivacion numérica
-Diferencias finitas de primer
orden

-Diferencias finitas de orden
superior

-Aplicaciones con
herramientas
computacionales.

-Aplicacion de
herramientas
computacionales
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Integracién numérica
-Integracion numérica: Reglas
del trapecio, Simpson y
punto medio.

-Integracion multiple
-Aplicaciones con
herramientas
computacionales.
Métodos de solucion
numeérica de ecuaciones
diferenciales

-Problemas de condicion
inicial: Euler, Heun, Runge-
Kutta.

-Problemas de condicion de
frontera: Método de Euler-
Método de Heun.
-Ecuaciones diferenciales
parciales: diferencias finitas,
método del disparo.
-Aplicaciones con
herramientas
computacionales.

25.-Estrategias metodologicas

De aprendizaje De enseiianza

e Diagramas de flujo Atencion a dudas y comentarios
e Discusion de problemas Explicacion de procedimientos.
¢ Informes Recuperacién de saberes previos.
e Problemario Supervision de trabajos.

e Simulacion. Asignacion de tareas

Estudio de caso

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos Recursos didacticos
e Libros e Aula de computo
e Antologias e Software especializado
e Manual de practicas e Proyector
e Pintarrén e Computadora
e Plumones e Internet
e Borrador e Biblioteca virtual

e Eminus
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Evidencia (s) de Criterios de Ambito(s) de .
~ ~ . . Porcentaje
desempeiio desempeiio aplicacion

Examenes parciales
Examenes resueltos con claridad y Aula 50%
correctamente
Trabajos, tareas y/o
problemarios: Grupal o
individual, oportunos,
legibles planteamiento
coherente y pertinente.

27.-Evaluacion del desempefiio

Aula y centro de
Portafolio Implementacion computo
computacional de
métodos numéricos:
Individual, oportunos,
completos, coherentes
y pertinentes

30%

Desarrollo de la
solucion numérica de
un problema de
aplicacion que integre
. clara y correctamente
Resolucion de un los conocimientos del
problema de - Aula 20%

L curso en la solucion
aplicacion -

numeérica de un

problema orientado al
perfil del programa
educativo al que esté
inscrito el estudiante.

28.-Acreditacion

Para acreditar esta experiencia educativa el estudiante debera alcanzar como minimo
el 60%, en promedio, de cada una de las evidencias de desempefno. Ademas de
cumplir el porcentaje de asistencia establecido en el estatuto de alumnos 2008.

29.-Fuentes de informacion

Basicas

e Chapra, S. C, & Canale, R. P. (2015). Métodos numéricos para ingenieros.
McGraw-Hill. 7a Edicion.
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¢ Infante del Rio, J. A. y Rey Cabezas J. M. (2015). Métodos numéricos: Teoria,
problemas y practicas con MATLAB, Ediciones Piramide.

e Mathews, |. H., & Fink, K. D. (2004). Numerical methods using MATLAB. Upper
Saddle River, NJ: Pearson Prentice Hall. 4* Edicion.

Complementarias

e Biblioteca Virtual UV

e Burden, R. L, & Faires, ]. D. (2017). Analisis numérico. Thomson Learning. 10*
Edicion.

e Federico, D. S. C.,, & Antonio, N. H. (2014). Métodos numéricos aplicados a la
ingenieria. Grupo Editorial Patria.

e [saacson, E, & Keller, H. B. (2012). Analysis of numerical methods. Dover
Publication

e Mostoufi, N., & Constantinides, A. (1999). Numerical methods for chemical
engineers with MATLAB applications. Prentice Hall.

e Rosloniec, S. (2008). Fundamental Numerical Methods for Electrical Engineering.
Springer, | st Edition.




