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Universidad

Veracruzana

1.-Area académica

Universidad Veracruzana

Direccion de Innovacion Educativa
Departamento de Desarrollo Curricular

Programa de estudio

| TECNICA

2.-Programa educativo

| QUIMICO FARMACEUTICO BIOLOGO

3.- Campus

| Xalapa

4.-Dependencia/Entidad académica

| QUIMICA FARMACEUTICA BIOLOGICA

5.- Codigo 6.-Nombre de la Experiencia educativa 7.- Area de formacién
Principal Secundaria
QQFB 18027 LABORATORIO DE Area disciplinar
MICROBIOLOGIA MEDICA

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria Practica Total horas Equivalencia (s)
S 5 75 hr. Bacteriologia, Micologia y

Virologia

9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacién

| Laboratorio | Cursativa

11.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos

Biologia, Microbiologia, Bioquimica | Inmunologia

Metabolica.

12.-Caracteristicas del proceso de enseianza aprendizaje

Individual / Grupal Maximo Minimo

Grupal 25 15

13.-Agrupacion natural de la Experiencia

educativa (areas de conocimiento, academia,

ejes, modulos, departamentos)

14.-Proyecto integrador

| Academia de Biomédicas | Ninguno
15.-Fecha
Elaboracion Modificacion Aprobacion
30/08/ 2013 26/06/2018 2/07/2018

modificacion

16.-Nombre de los académicos que participaron en la elaboracion y/o

Q.F.B. Irma Uscanga Garcia, M.C. Juana Ramirez Aguilera, M.E. Yolanda Medina Romero, M.C.
Maria Edith Riafio Sanchez, QFB. Carlos Illescas Sanchez.

17.-Perfil del docente

| Licenciatura en Q.F.B. preferentemente con posgrado en el Area.
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18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

| Institucional | Multidisciplinaria

20.-Descripcion

Esta experiencia educativa corresponde al area de formacion disciplinar del plan de estudios
de Quimico Farmacéutico Bidlogo de la Universidad Veracruzana y se cursa en 5 horas a la semana
con un valor de 5 créditos. Pretende que los estudiantes desarrollen competencia en la ejecucion e
interpretacion de pruebas basicas de laboratorio de microbiologia médica. El contenido esta
disefiado para lograr su correlacion con el curso tedrico y retoma en cada unidad la ejecucion de
programas de control de calidad en sus etapas preanalitica, analitica y postanalitica. Asi mismo
durante todo el desarrollo del curso se procura la formacion de los estudiantes en medidas de
bioseguridad y en el manejo de residuos bioldgico-infecciosos. La metodologia esta centrada en el
desarrollo de habilidades de ejecucion y de pensamiento que permitan al alumno tener un buen
desempefio en un laboratorio de andlisis clinicos; fomenta tanto el trabajo individual como
colectivo. En la evaluacion del aprendizaje se consideran la realizacion de practicas, participacion,
entrega de reportes por escrito, asi como examenes teoricos y practicos.

21.- Justificacion

De acuerdo con la fundamentacion de la carrera se considera a los analisis clinicos como un area en
la que el Q.F.B. cumple una funcidén social importante. El laboratorio de Microbiologia Médica
constituye una parte fundamental de esta area ya que esta enfocado al desarrollo de habilidades en
el estudiante para que sea capaz de dominar la metodologia analitica actualmente utilizada para la
ejecucion de distintas pruebas indispensables para el diagndstico de diversos estados patoldgicos
de acuerdo a las normas del control de calidad y que le permitiran, por lo tanto, su integracion al
mercado laboral. Dentro de los aspectos tedricos necesarios para el diagndstico e identificacion de
los agentes etioldgicos causantes de enfermedades (virus, bacterias y hongos) presentes en nuestro
pais. Asi como los analisis microbioldgicos en diferentes muestras clinicas que permiten conocer la
etiologia, patogenia, sintomatologia, prevencion y tratamiento, que son puntos importantes para
llegar al diagndstico microbiolégico de una infeccion o enfermedad. El laboratorio de Microbiologia
Médica pone de manifiesto para el alumno la importancia de la preparacion del paciente, las
condiciones para la toma de muestra, asi como el adecuado manejo de las mismas. La realizacion
de las pruebas utilizando métodos manuales, semiautomatizados y automatizados permitira al
alumno comprender sus ventajas y desventajas, ademas de comparar los equipos de reactivos de
distintas marcas comerciales. Parte importante de esta experiencia educativa es la formacion del
estudiante para el trabajo en equipos inter y multidisciplinarios, asi como el trato adecuado a los
pacientes.

22.-Unidad de competencia

El estudiante es capaz de aplicar los conocimientos y metodologias actuales de la
Microbiologia Médica para diagnosticar las enfermedades infecciosas causadas por hongos,
bacterias y virus en México. Manteniendo una postura responsable, disciplinada y critica en cuanto
a los aspectos bioéticos y de legislacion vigente en México.

23.-Articulacion de los ejes

¢ El eje tedrico se ve reflejado en la comprension y manejo de los elementos conceptuales
relacionados con el area de laboratorio de Microbiologia Médica.

¢ El eje heuristico es el que predomina en esta experiencia educativa y se relaciona con el
desarrollo de habilidades de ejecucion y de pensamiento para la realizacion e interpretacion de
pruebas de laboratorio que le permitan la toma de decisiones acerca del estado de salud o de
enfermedad de un paciente.

¢ El eje axiologico se retoma al propiciar el desarrollo de actitudes que impactan a nivel individual
y grupal, y que conducen al alumno a obtener una conciencia plena de su papel como Q.F.B. en
la sociedad.
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24. Saberes

Tedricos Heuristicos Axioldgicos
Unidad 1. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS | 1.1 Analisis y sintesis de las | 1.1 Participacion
Y LEGISLATIVOS RELACIONADOS CON EL medidas de higiene y 1.2 Apertura

LABORATORIO CLiINICO.
PRACTICA NO. 1 Medidas de seguridad y
manejo de residuos bioldgico-infecciosos

1.1 Principales medidas de seguridad en
el laboratorio de bacteriologia

1.2 Construccion de un manual de
medidas de seguridad

1.3 Norma ECOL-087, NORMA Oficial
Mexicana NOM-007-SSA3-2011,
Para la organizacion y
funcionamiento de los laboratorios
clinicos. Construccion de un manual
de procedimientos para el manejo
de RPBI.

Unidad 2. ANATOMIA Y FISIOLOGIA

DE LAS BACTERIAS, VIRUS Y HONGOS

PRAcCTICA NO. 2 Tinciones de Gram, Ziehl-

Neelsen, Tincidn negativa tinta china,

Tincion Lactofenol Azul de algododn,

prueba de KOH al 3%, Hiss, Sheaffer y

Fulton.

PRACTICA No. 3 Clasificacion vy

Preparacion de medios de cultivos

2.1 Utilidad clinica de las pruebas de
laboratorio para identificacion de

bacterias.

2.2 Tamafio y forma de las
bacterias, estructura y
requerimientos fisiologicos

utilizados para su identificacion.
Control de calidad de tinciones y
preparacion de medios de cultivo en
las fases: preanalitica, analitica y
postanalitica.

Unidad 3. INFECCIONES DE LAS
VIAS RESPIRATORIAS
SUPERIORES

PrRACTICA No. 4 CuLTIvO DE EXUDADO
FARINGEO

PRACTICA No. 5 Deteccion directa de
antigenos microbianos.

PRACTICA No. 6 Prueba rapida

inmunocromatografica de un solo paso
para la determinacion cualitativa del
virus de Influenza Tipo A & B, en
muestras de fluido nasal, de garganta,
nasofaringeo o] aspirado
nasal/nasofaringeo.

seguridad para el control
microbioloégico.

1.2 Manejo de RPBI

1.3 Ejecucion de las técnicas
basicas de analisis
microbiologico.

1.4 Uso y manejo de equipo
basico para
microbiologia.

1.5 Elaboracion de bitacoras
de control.

1.6 Interpretacion de pruebas
de laboratorio del area de
microbiologia.

1.7 Planteamiento y
resolucién de casos

1.8 Realizacion de practicas
de laboratorio

1.3 Compromiso

1.4 Tolerancia

1.5 Cooperacion

1.6 Toma de decisiones




PRACTICA No. 7 CULTIVO DE EXUDADO
OTICO.

3.1 Identificacion clinica de
estreptococos, estafilococos,
Neisserias, Branhamella,
Corinebacterias, bacteroides,
Haemophilus influenzae, klebsiella
pneumoniae, Pseudomonas,

Chlamydia pneumoniae.

Virus: Rinovirus, Influenza A B C,
Corona Virus, Adenovirus, Sincitial
Respiratorio, Enterovirus,
Epstein Barr.

Hongos:  Aspergillus  (Sinusitis),
niger 'y  penicillium.

3.2 Distintas metodologias analiticas
utilizadas para la determinacion
de microoganismos.

3.3 Ventajas y desventajas de cada
una de ellas

3.4 Control de calidad para la
determinacion microorganismos:
fase preanalitica, fase analitica,
fase postanalitica.

Unidad 4. INFECCIONES DEL 0JO.
PRACTICA No. 8 CuLTIvO DE EXUDADO
CONJUNTIVAL

PRACTICA No. 9 Determinacion de
Chlamydia trachomatis

4.1 Utilidad clinica de Ila
determinacion de Chlamydia
trachomatis y cultivo
conjuntival(cocos Gram
positivos y negativos,
Candida albicans).

4.2 Distintas metodologias
analiticas utilizadas para la
determinacion de

infecciones del ojo.
4.3 Ventajas y desventajas de
cada una de ellas
Control de calidad de las fases:
preanalitica, analitica y
postanalitica.
Unidad 5. INFECCIONES DE LAS VIAS
RESPIRATORIAS INFERIORES
PRACTICA NO. 10 Cultivo de expectoracion
PRACTICA No. 11 Determinacion de
Mycoplasma pneumoniae.
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5.1 Utilidad clinica de Ia

identificacion de las
bacterias de vias
respiratorias inferiores.

5.2 Distintas metodologias
analiticas utilizadas para la
determinacion de

microorganismos normales y
patdgenos al humano.
5.3 Ventajas y desventajas de
cada una de ellas
Control de calidad para el
aislamiento e identificacion de
microorganismos normales y
patdgenos en las fases:
preanalitica, analitica y
postanalitica.
Unidad 6. INFECCIONES DE LAS
VIAS URINARIAS
PRACTICA NO. 12 UROCULTIVO

6.1 Utilidad clinica del aislamiento
y la identificacion de las
bacterias de importancia
medica en vias Urinarias.
Control de calidad para el
aislamiento e identificacion de
microorganismos normales y
patdgenos en las fases:
preanalitica, analitica y
postanalitica.
Unidad 7. Aparato Genitourinario.
PRACTICA No. 13 CuLTIvO DE EXubADO
VAGINAL.
PRACTICA No. 14 CuLTIvO DE EXuDADO
URETRAL.

7.1 Utilidad clinica del aislamiento y la
identificacion de las bacterias de
importancia medica en aparato
genitourinario.

Control de calidad para el
aislamiento e identificacion de
microorganismos normales y
patdgenos en las fases:
preanalitica, analitica y
postanalitica.

Unidad 8. INFECCIONES DEL

TRACTO GASTROINTESTINAL

PRACTICA NO. 15 Coprocultivo

PRACTICA No. 16 Determinacion de

Helicobacter pylori (Método de ELISA)

8.1 Utilidad clinica del aislamiento
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y la identificacion de las
bacterias de importancia

medica en aparato
genitourinario.
8.2 Distintas metodologias

analiticas utilizadas para la
determinacion de cada analisis
contemplado.
8.3 Ventajas y desventajas de
cada una de ellas
Control de calidad para el
aislamiento e identificacion de
microorganismos normales y
patdgenos en las fases:
preanalitica, analitica y
postanalitica.
Unidad 9. INFECCIONES DEL
SISTEMA NERVIOSO CENTRAL

PRACTICA No. 17 Cultivo de liquido
cefalorraquideo

9.1 Utilidad clinica del cultivo del

liquido cefalorraquideo

Control de calidad para el

aislamiento e identificacion de

microorganismos normales y

patdgenos en las fases:

preanalitica, analitica y

postanalitica.

Unidad 10. SISTEMA HEMATOPOYETICO
PrRACTICA NO. 18 Hemocultivo

10.1 Utilidad clinica del aislamiento y
la identificacion de las bacterias
de importancia medica en las
infecciones cutaneas y del sistema
hematopoyetico.

10.2 Distintas metodologias analiticas
utilizadas para la determinacion
de cada uno de las practicas.

10.3 Ventajas y desventajas de cada
una de ellas

Control de calidad para el
aislamiento e identificacion de
microorganismos normales y
patdgenos en las fases:
preanalitica, analitica y
postanalitica.

UNIDAD 11. INFECCIONES DE LA PIEL:
POR HERIDAS Y MULTISISTEMICAS
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PrRACTICA No. 20 Cultivo de heridas.

11.1 Utilidad clinica del aislamiento y
la identificacion de las bacterias
de importancia medica en las
infecciones de la piel

11.2 Distintas metodologias analiticas
utilizadas para la determinacion
de cada uno de las practicas.

11.3 Ventajas y desventajas de cada
una de ellas

Control de calidad para el
aislamiento e identificacion de
microorganismos normales y
patdgenos en las fases:
preanalitica, analitica y
postanalitica.
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25.-Estrategias metodoldgicas

Estrategias de ensefianza

Estrategias de aprendizaje

¢ Evaluacion diagnéstica

¢ Busqueda de informacion sobre los temas
en libros y revistas impresos y electronicos
en espafiol e ingles.

¢ Discusion en pequefios grupos y en sesion
plenaria.

¢ Blsqueda de informacion sobre el tema
(libros, revistas, en la red)

¢ Discusion en pequefios grupos y en sesion
plenaria

¢ Realizacion de practicas de laboratorio

¢ Elaboracion de reporte escrito de cada

¢ Realizacion de practicas de laboratorio practica
¢ Elaboracion de reportes escrito de cada

practica.
26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos Recursos didacticos

4 Presentaciones en Power Point 4 Pintarrén

¢ Fotocopias ¢ Infocus

¢ Libros y revistas impresa y electronicas ¢ Computadora portatil

en espaiol e ingles. ¢ Material, equipo y reactivos de

¢ Manual de practicas.

laboratorio especificados en el manual.
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27.-Evaluacion del desempeio

Evidencias de
desempeio

Criterios

Ambito de
desempeio

Porcentaje

Examen Escrito

Exploratorio (Nivel de
conocimientos)

Aula

0.0

Guias de Observacion
Lista de cotejo

» Puntualidad

» Cumplir con el 100% de las
Précticas de acuerdo al
programa. Habilidades de
ejecucion en el manejo del
equipo de laboratorio.
Habilidades de ejecucion en
el desarrollo de los
procedimientos de
laboratorio.

» Actitudinal personal
comportamiento en el
laboratorio (responsable,
comprometido, Optimista,
atento, honesto)

» Actitudinal en equipo
(colaborativo, participativo,
tolerante, respetuoso etc.)

Laboratorio

25.0

5.0

5.0

Bitacoras personales

» Entrega oportuna

> Presentacion en letra de
molde.

Redaccion clara

Coherencia

Laboratorio

5.0

Reporte de practica *

* La entrega es
individual; excepto
los resultados, la
informacion no debe
ser igual entre los
estudiantes.

V|V V

Presentacion y limpieza del

reporte

» Contenido (que cumpla con
los elementos
establecidos para cada
reporte)

» Redaccion, claridad,

ortografia, comentarios

personales,  analisis y

conclusion.

Creatividad, originalidad.

Resultados, interpretacion.

Entrega oportuna.

Laboratorio

20.0

Examen escrito

V|V V V

Dominio de los temas
tratados en el laboratorio
*Debiendo aprobarlos
(minimo 24%)

Laboratorio

20.0
20.0

Total 100%
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28.-Acreditacion

100% de asistencia al curso de laboratorio.

Calificacion minima aprobatoria de 6

Entregar el 100% de los reportes de las practicas de laboratorio solicitados.

Entregar al menos el 80% de las bitacoras personales.

Presentar dos exdmenes escritos

Ponderar la calificacion con el curso tedrico de esta experiencia educativa, en donde el 60
% equivale a la teoria y el 40 % al laboratorio.

De acuerdo a lo anterior el porcentaje minimo para aprobar el laboratorio es 24 %
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29.2. Complementarias

~N

10.
. www.dicipa.com.mx/mic2.
12.
13.

11

. D. H. Bergey and John G. Holt and Noel R. Krieg and Peter H. A. Sneath Manual

Bergey, editorial Williams & Wilkins, ©1994 novena ediciéon. ISBN 0683006037
9780683006032.

David T. Kinsburry. Manual de Microbiologia Médica, Edit. Orientacion, México
D.F. 1998.

. Garcia Martos, Pedro. Microbiologia Clinica Aplicada. Edit. Madrid: Diaz Santos

QR46637 (USBI) 1997.

Mc. Faddin Jean F. Pruebas bioquimicas para la Identificaciéon de bacterias de
Importancia Clinica, Edit. Panamericana México D.F. 1991.

Norma Oficial Mexicana NOM-007-SSA--2011, para la organizacién y
funcionamiento de los laboratorios clinicos.

Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-087-ECOL-SSA1-2000

Revista Latinoamericana de Microbiologia Médica 2000-2010.

Smith y Wood. Biologia Molecular y Biotecnologia. Editor: México : Addison
Wesley Longman, 1997.

STEVE K. ALEXANDER, Atlas de Microbiologia, Edit. Benjamin Cummings
2001.

www .clinicaruiz.com

www.microbiologia.com.ar
www.microbol.udc.es/microgen/figuras.html
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