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Programa de experiencia educativa 

1.-Área académica 
Técnica 

2.-Programa educativo 
Químico Farmacéutico Biólogo 

3.- Campus 
Xalapa 

4.-Dependencia/Entidad académica 
Facultad de Química Farmacéutica Biológica 

 
5.- Código 6.-Nombre de la experiencia educativa 7.- Área de formación 
  Principal Secundaria 

18038 Biología Molecular Aplicada Terminal Elección libre 

8.-Valores de la experiencia educativa 
Créditos Teoría Práctica Total horas Equivalencia (s) 

6  6 6 Biología Molecular Aplicada 
 

9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluación 
Seminario-Laboratorio Cursativa  

11.-Requisitos  
Pre-requisitos Co-requisitos 

Biología Molecular  

         12.-Características del proceso de enseñanza aprendizaje 
Individual / Grupal Máximo Mínimo 

Grupal 18 10 
 

13.-Agrupación natural de la Experiencia 
educativa (áreas de conocimiento, academia, 
ejes, módulos, departamentos) 

14.-Proyecto integrador 

Academia de Ciencias Biomédicas Química Biomolecular 

         15.-Fecha 
Elaboración Modificación Aprobación 

Diciembre de 2013 28 DE JUNIO 2018  3 DE JULIO 2018  

        16.-Nombre de los académicos que participaron  
M.C. Clara Elena Yerena Aguilar, M.C. Juana Ramírez Aguilera, Dra. Luz Irene Pascual Mathey 
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17.-Perfil del docente 
Químico Farmacéutico Biólogo con posgrado en el área clínica, con experiencia en técnicas de 
Biología Molecular y experiencia docente en educación superior en el área de Análisis Clínicos 
mínima de 3 años.  

 
18.-Espacio 19.-Relación disciplinaria  
Institucional Multidisciplinaria 

         20.-Descripción 
La experiencia educativa de Biología Molecular Aplicada corresponde al área de formación terminal, opción 
clínica, del plan de estudios de Químico Farmacéutico Biólogo de la Universidad Veracruzana, con un valor 
crediticio de 6. Es un curso práctico que pretende que los estudiantes se introduzcan en el campo del 
diagnóstico molecular que se aplica actualmente, tanto a enfermedades clínicamente detectables, como a la 
identificación de susceptibilidad genética a ciertos estados patológicos, reacciones adversas a fármacos y 
resistencia bacteriana a antibióticos. La metodología está centrada en la realización de seminarios en los que 
se analizan y discuten los distintos temas que abarca el programa; además se realizan prácticas de laboratorio 
en las que se aplican las técnicas básicas de biología molecular para el diagnóstico. En la evaluación del 
aprendizaje se considera la participación del alumno en las distintas actividades del seminario, trabajo de 
indagación, así como su desempeño durante las prácticas de laboratorio realizadas.  

          
         21.-Justificación 

El avance en el conocimiento y las técnicas de análisis molecular del genoma desarrolladas en las 
últimas décadas han revolucionado el diagnóstico de muchos procesos patológicos, a partir de un 
conocimiento preciso de las bases moleculares de diversas enfermedades y a nuevas posibilidades 
terapéuticas. Actualmente en México se ha reconocido la gran importancia de impulsar la medicina 
genómica bajo un enfoque predictivo y personalizado, impulsando por parte del sector salud la 
formación de recursos humanos para la práctica de esta área disciplinar. El QFB, como parte del 
equipo de profesionales que proporcionan servicios para el diagnóstico clínico debe contar con las 
competencias básicas que implica su desempeño en el área de diagnóstico molecular.  

         22.-Unidad de competencia 
El alumno analiza la aplicación de la biología molecular en el área de diagnóstico, sus 
implicaciones éticas y legales, a la vez que desarrolla habilidades para ejecutar e interpretar 
adecuadamente las pruebas básicas de diagnóstico molecular, fortaleciendo actitudes de apertura, 
tolerancia, respeto y compromiso. 

         23.-Articulación de los ejes 
Los alumnos aplican los elementos conceptuales del área de diagnóstico molecular, asimismo 
desarrollan  habilidades de ejecución y de pensamiento para la realización e interpretación de 
técnicas de biología molecular que tienen aplicación en distintos campos en que incursiona el QFB, 
analizando sus ventajas y desventajas con relación a otras técnicas de diagnóstico, así como sus 
posibles implicaciones éticas y legales, a la vez que demuestran actitudes de apertura, 
responsabilidad y compromiso que impactan a nivel individual y grupal, y que conducen al alumno 
a obtener una conciencia plena de su papel como Q.F.B. en la sociedad. 
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      24.-Saberes 
Teóricos Heurísticos Axiológicos 

1. Aspectos generales 
1.1 La medicina genómica en México.  
1.2 Proyecto Internacional HapMap y el 

mapa genómico de los mexicanos 
1.3 Variabilidad genética: polimorfismos 
1.4 Técnicas de biología molecular 

aplicadas al diagnóstico 
2. Principios de bioinformática 

2.1 Fundamentos e importancia de la 
bioinformática 

2.2 Principales servidores para acceder a 
los bancos de secuencias de ácidos 
nucleicos y proteínas, bancos para 
información bibliográfica. 

2.3 Comparación de dos secuencias: 
alineamientos binarios 

2.4 Diseño de oligonucleótidos para 
reacciones de PCR 

2.5 Recursos del genoma humano: 
 - Base de datos OMIN 
 - Bases de datos sobre polimorfismos 
de un solo nucleótido (SNPs) 

3. Diagnóstico molecular  
3.1 Patología molecular, propósito y 

alcances 
3.2 Enfermedades monogénicas y su base 

molecular 
3.2.1 Fibrosis quística 
3.2.2 Distrofia muscular de Duchenne 
3.2.3 Síndrome de X frágil 

3.3 Enfermedades multifactoriales 
3.3.1 Diabetes mellitus 
3.3.2 Dislipidemias 

3.4 Enfermedades neurodegenerativas 
3.4.1 Enfermedad de Parkinson 
3.4.2 Enfermedad de Alzheimer 

1. Búsqueda y selección de 
información.  

2. Análisis y síntesis de la 
información  

3. Comunicación de la 
información obtenida  

4. Uso de herramientas de 
bioinformática.  

5. Elaboración de un protocolo 
para el diagnóstico molecular 
de un estado patológico  

6. Ejecución de técnicas básicas 
de biología molecular  

7. Uso y manejo de equipo 
básico para biología 
molecular como 
termociclador, 
transiluminador, cámaras de 
electroforesis, centrífuga 
refrigerada, microcentrífugas, 
además del material de 
laboratorio específico.  

8. Interpretación de los 
resultados  

 

• Autonomía 
intelectual 

• Autorreflexión 
• Participación  
• Colaboración 
• Apertura 
• Compromiso 
• Disposición 
• Tolerancia 
• Paciencia 
• Responsabilidad 
• Creatividad  
• Honestidad  
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3.5 Enfermedades neoplásicas 
3.5.1 Aspectos moleculares del 

cáncer 
3.5.2 Factores genómicos de riesgo 

y pronóstico para 
enfermedades neoplásicas 

3.5.3 Genes de susceptibilidad al 
cáncer de mama 

3.5.4 Genética molecular del 
Cáncer de Colon 

3.6 Hematología y oncohematología 
3.6.1 Eritropatías  
3.6.2 Leucemias y linfomas 
3.6.3 Trombofilia 

 
4. Microbiología molecular  

4.1 Técnicas aplicadas a la 
microbiología molecular 

4.2 Diagnóstico molecular de 
enfermedades infecciosas  

4.3 Aplicaciones del diagnóstico 
molecular en seguridad 
alimentaria 

 
5. Otros campos de aplicación del 

diagnóstico molecular  
5.1 Farmacogenómica 
5.2 Biología molecular en la 

medicina legal y forense 
5.3 Genómica Poblacional 

6. Implicaciones éticas, legales y 
sociales del diagnóstico molecular  
6.1 Los derechos humanos en la era 

genómica 
6.2 Aspectos éticos del diagnóstico 

molecular 
6.3 Consejo genético 
6.4 Aspectos jurídicos del 

diagnóstico molecular 
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7. Pruebas de laboratorio para el 
diagnóstico molecular 
7.1  Extracción de ADN en 

muestras sanguíneas 
7.2 Cuantificación de ADN por 

espectrofotometría con luz UV 
7.3 Electroforesis de ADN en gel 

de agarosa 
7.4 Reacción en cadena de la 

polimerasa (PCR) para la 
amplificación de la región 
polimórfica DraI del CYP2E1 

7.5 Digestión del sitio polimórfico 
del intrón 6 del CYP2E1 
mediante la enzima de 
restricción DraI 

7.6 Electroforesis en gel de 
poliacrilamida para la 
determinación del genotipo de 
la región DraI del CYP2E1 
mediante Polimorfismo  de 
Longitud de Fragmentos de 
Restricción (R.F.L.P.) 

7.7 Aplicación de la reacción en 
cadena de la polimerasa (PCR) 
multiplex para la identificación 
del genotipo de la GSTT1 y 
GSTM1 

7.8 Electroforesis de proteínas 
7.9 Extraccion de ADN en 

muestras endocercervicales. 
7.10 Detección del virus del 

Papiloma humano por 
Reaccion en cadena de la 
polimerasa (PCR). 

7.11 Detección de las variantes 
alélicas del CYP2C9 mediante 
PCR en tiempo real.   
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25.-Estrategias metodológicas 
De aprendizaje De enseñanza 

♦ Búsqueda de información sobre el tema 
en diversas fuentes impresas y 
electrónicas  

♦ Discusión en pequeños grupos y en 
sesión plenaria  

♦ Lluvia de ideas  
♦ Discusión de dilemas éticos  
♦ Realización de ejercicios y problemas  
♦ Elaboración de mapas conceptuales  
♦ Elaboración de protocolo  
♦ Discusión en pequeños grupos y en 

sesión plenaria  
♦ Realización de prácticas de laboratorio  
♦ Elaboración de reporte escrito de cada 

práctica  
 

 
♦ Exposición del profesor  
♦ Integración de grupos operativos  
♦ Diseño de dilemas éticos  
♦ Guía de actividades  
♦ Diseño de tareas y problemas  
♦  Modelaje para la ejecución de los 

métodos de laboratorio  
 

         26.-Apoyos educativos 
Materiales didácticos Recursos didácticos 

Antología  
Programas de bioinformática 
Revistas impresas y electrónicas  
Manual de prácticas  
Artículos especializados  

  

 

Equipo de cómputo  
Proyector multimedia 
Material, equipo y reactivos de laboratorio  
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         27.-Evaluación del desempeño 
 

Evidencia (s) de 
desempeño 

Criterios de 
desempeño 

Ámbito(s) de 
aplicación Porcentaje 

Reporte de lecturas § Puntualidad en la 
entrega de reportes 

§ Claridad 
§ Coherencia 
§ Brevedad 
§ Limpieza 
§ Actitudes ante el 

trabajo individual y 
grupal 

Aula 20 

Exposición oral  de 
temas asignados 

§ Dominio del tema 
§ Claridad 
§ Capacidad de 

síntesis 
§ Uso de apoyos 

visuales 
§ Actitudes ante el 

trabajo individual y 
grupal 

Aula 20 

Elaboración de un 
artículo de revisión 

§ Puntualidad en la 
entrega 

§ Pertinencia del 
contenido 

§ Presentación 
§ Orden 

Aula 20 

Realización de trabajo 
práctico 

§ Desarrollo de 
habilidades de 
ejecución 

§ Comprensión de los 
métodos aplicados 

§ Calidad de reporte 
de resultados 

§ Actitudes ante el 
trabajo individual y 
grupal 

Laboratorio 40 

 
         28.-Acreditación 

El porcentaje total obtenido en la evaluación sumativa dividido entre 10 corresponde a la 
calificación del alumno, por lo que el mínimo para acreditar la experiencia educativa será de 60 % y 
corresponde una calificación de seis. 
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10. 
 
11. 
 
 
 
12. 
 
13. 
 
  

Gutierrez Gutierrez R. Farmacogenética: medicina personalizada. Rev Cubana Farm, 2004; 
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