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Programa de experiencia educativa

1.-Area académica

| Técnica

2.-Programa educativo

| Quimico Farmacéutico Bi6logo

3.- Campus

| Xalapa

4.-Dependencia/Entidad académica

| Facultad de Quimica Farmacéutica Bioldgica, Universidad Veracruzana

5.- Codigo  6.-Nombre de la experiencia educativa

7.- Area de formacion

Principal Secundaria

Genética

Optativa disciplinar

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria Practica Total horas Equivalencia (s)
4 2 0 30 Ninguna
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacion
| Tedrica | ABGHJK= Todas

11.-Requisitos

Pre-requisitos

Co-requisitos

Quimica organica, Biol

ogia

Microbiologia, Bioquimica metabdlica

celular, | Biologia molecular

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal

Méaximo

Minimo

Grupal

30

10

13.-Agrupacién natural de la Experiencia
educativa (areas de conocimiento, academia,

ejes, modulos, departamentos)

14.-Proyecto integrador

Academia de Bioquimica

Investigacion sobre nivel de Conocimientos
sobre Genética clinica en el Sector Salud.




Universidad Veracruzana

Universidad Veracruzana

Direccion General de Desarrollo Académico e Innovacion Educativa
M Direccion de Innovacion Educativa
Departamento de Desarrollo Curricular

15.-Fecha

Elaboracion Modificacion Actualizacion
Agosto 2012 Enero 2015 Junio 2018

16.-Nombre de los académicos que participaron

Dra. Minerva Hernandez Lozano, M.C. Marcos Fernando Ocafia Sanchez , Dra. Luz Irene Pascual
Mathey

17.-Perfil del docente
| Licenciatura en QFB, Bi6logo o afines a la Quimica, preferentemente con posgrado en el area. |

18.-Espacio 19.-Relacidn disciplinaria
| Institucional | Multidisciplinario |

20.-Descripcion

La Experiencia Educativa de Genética se ubica en el Plan de Estudios de la Facultad de
Quimica Farmacéutica Biologica de la Universidad Veracruzana, campus Xalapa, Veracruz,
Meéxico. El curso es tedrico y consta de una unidad de competencia que aborda las bases celulares,
cromosomicas, moleculares de la Herencia, asi como ejemplos de regulacion génica, todo dentro del
marco Legislativo en nuestro Pais.

El programa est4 disefiado de manera que se aborden gradualmente de acuerdo a su nivel de
complejidad desde un punto de vista tanto conceptual como practico, la historia de la Genética, el
vocabulario basico en Genética clinica, los factores involucrados en la induccién de patologias
genéticas, asi como su diagnostico y abordaje terapéutico. Asimismo, se involucran los saberes
actitudinales al hacer hincapié en las implicaciones éticas, morales, juridicas de la aplicacién de la
Genética en el Diagnostico prenatal, la Reproduccién asistida y los métodos de estudio de las
nuevas Tecnologias genéticas en la Medicina. Las estrategias para abordar el curso incluyen
discusion de lecturas, aplicacion de conocimientos a Proyectos con diferente grado de complejidad,
basqueda, seleccion y redaccion de informacion, exposiciones y pruebas cortas para
retroalimentacion. Cabe destacar que la evaluacion de la Experiencia Educativa es continua e
integral de manera que se puede apreciar el grado de apropiacion de los contenidos facticos,
heuristicos y axioldgicos por parte de los alumnos.

La Unidad de Competencia se aborda a traves de la realizacion de una serie de tareas intra 'y
extra clase que permitiran a los estudiantes realizar proyectos integradores. Cabe destacar que cada
proyecto tendra 2 niveles de complejidad y cada actividad o tarea sera evaluada a través de una lista
de cotejo o escala, mientras que los proyectos con una rubrica.

21.-Justificacién

Desde los inicios de la humanidad se han aplicado empiricamente los mecanismos de
transmision hereditarios en la mejora de especies animales y vegetales, sin embargo, no fue hacia
finales del siglo X1X que Gregorio Mendel descubrié cdmo se segregaban los genes. En los afios
posteriores se han venido dando un sinnimero de avances cientificos y tecnoldgicos que han
permitido el desarrollo de la Genética tal y como la concebimos hoy en dia; una disciplina y rama
de la biologia que ayuda a la comprension de la vida, de los procesos evolutivos, asi como de la
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diferenciacion, envejecimiento y muerte celular.

Los aspectos genéticos son la base de la vida que comprende el flujo de informacion
hereditaria desde la molécula de acido desoxirribonucleico hasta las proteinas, moléculas efectoras
de todos los procesos biolégicos: proteccion, defensa, transporte, etc., de todo ser vivo, participando
en la integridad del metabolismo celular, fisiolégico y el mantenimiento de la homeostasis. Es asi
gue la Genética constituye la base para casi cualquier tipo de investigacion, ya que sus aportes
permiten explicar tanto mutaciones, alteraciones presentes en el desarrollo embrionario, problemas
degenerativos (como el cancer) y un sinnimero de patologias, de manera que cualquier aspecto de
tipo bioldgico, fisioldgico, neuroldgico, hematoldgico, inmunolégico, farmacolédgico, bioquimico,
etc., le conciernen, por la implicacion que tiene la expresion de genes en la regulacion de la sintesis
de proteinas, péptidos y enzimas, los cuales a su vez estan implicados en el metabolismo. Esta
disciplina a través de la aplicacion de sus bases celulares, cromosoémicas y moleculares aporta las
herramientas basicas para la mejor comprensién de las patologias genéticas, que directamente
repercuten en alteraciones bioquimicas, mismas que se pueden detectar mediante analisis que
involucran la medicion de la actividad de enzimas, la cuantificacion del exceso o deficiencia de
ciertos metabolitos, asi como la determinacion del perfil genético del individuo mediante la
aplicacién de técnicas de la biologia molecular al diagnostico clinico.

Por lo tanto, es necesario que el alumno tenga una perspectiva integral del concepto
individuo-enfermedad donde cada vez se compruebe el papel que juegan los aspectos genéticos en
el proceso y desarrollo de la enfermedad, derivados de los mecanismos de su transmisién y el efecto
del medio ambiente en su expresion, asi como la consolidacion de una conciencia ética y
responsable concerniente al manejo de los adelantos de la genética, de manera que se cumpla con
las necesidades del perfil de los egresados de la licenciatura en Quimica Farmacéutica Biol6gica.

22.-Unidad de competencia

Que el alumno aplique los conocimientos sobre las bases celulares, cromosémicas y
moleculares de la herencia en la explicacion de los procesos bioldgicos normales y patolégicos,
ademas de describir, seleccionar e interpretar los métodos de analisis de la genética aplicables al
diagnostico y tratamiento de las enfermedades hereditarias, manteniendo una postura responsable,
disciplinada y critica en cuanto a los aspectos bioéticos y de legislacién vigente en nuestro pais.

23.-Articulacion de los ejes

El eje Tedrico se refleja en la comprension y entendimiento de las bases celulares, cromosoémicas y
moleculares de la genética, asi como de factores que influyen en la expresion génica.

El eje Heuristico se complementa con el eje tedrico al analizar y resolver casos clinicos que aborden
enfermedades congénitas, la reproduccion asistida y el diagndstico de enfermedades congénitas.

El eje Axiologico se retoma al propiciar en el estudiante el pensamiento critico, de investigacion y
bioético en la aplicacion de sus conocimientos al diagnostico prenatal, técnicas de reproduccion
asistida e identificacion de enfermedades genéticas, acorde a la normatividad vigente.

24.-Saberes
Teobricos Heuristicos Axioldgicos
Tema 1. Introduccién Realizacién de ejercicios, analisis de | = Autonomia intelectual.
= Historia de la Genética. = Responsabilidad
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Ramas de la Genética
Disciplinas Integradoras de
la Genética.

Bases o principios de la
Genética.

Vocabulario basico en

Genética.

articulos y documentales, discusiones
en equipo y en plenaria,
autoevaluacidn, y un examen parcial,
que en conjunto permitiran al alumno
reflexionar sobre los antecedentes
historicos de la genética, sus ramas,
relaciéon con otras disciplinas v,

maneje el vocabulario basico del area
para poder abordar las bases
celulares, cromosomicas,

moleculares y regulacion de la
herencia.

= Apertura

= Participacion

= Tolerancia

= Respeto

= Cooperacion

= Compromiso
individual,
institucional y

social.

Tema 2. Bases celulares de la
Herencia y Legislacion |

Ciclo vital y celular
Gametogeénesis
Fecundacion
Embriogénesis
Disfunciones sexuales
Infertilidad y esterilidad
Técnicas de reproduccion
asistida

Malformaciones
congénitas

Diagnostico prenatal
Legislacion en materia de
Genética |

Resolucion de ejercicios, andlisis de
articulos y documentales, resolucion
de casos clinicos, discusiones en
equipo 'y en plenaria, una
autoevaluacion y un examen parcial,
gue en conjunto lograran que el
alumno aplique las bases celulares de
la genética en la descripcion de un
proceso biol6gico y el diagndéstico de
enfermedades de  enfermedades
hereditarias bajo una perspectiva
ética.

= Autonomia intelectual.

= Responsabilidad

= Apertura

= Participacion

= Tolerancia

= Respeto

= Cooperacion

= Compromiso
individual,
institucional y social.

Tema 3. Bases cromosémicas
de la Herencia y Legislacion 11

Patron de herencia
mendeliano

Patrén de herencia con
modificacion de las
proporciones mendelianas.
Patron de herencia
multifactorial.
Descripcion y clasificacion
de las principales
enfermedades genéticas
Arboles geneal6gicos,
mapas cromosémicos y
cariotipo.

Legislacion en materia de
Genetica Il

Resolucién de ejercicios, analisis de
articulos y documentales, resolucién
de casos clinicos, discusiones en
equipo 'y en plenaria, una
autoevaluacion y un examen parcial,
que en conjunto permitiran al alumno
aplicar las bases celulares vy
cromosomicas de la genética en la
descripcion de un proceso biol6gico
y el diagndstico de enfermedades de
enfermedades hereditarias siguiendo
los lineamientos de la legislacion
nacional e internacional vigentes.

= Autonomia intelectual.

= Responsabilidad

= Apertura

= Participacion

= Tolerancia

= Respeto

= Cooperacion

= Compromiso
individual,
institucional y social.

Tema 4. Bases moleculares de

Realizacion de ejercicios, analisis de

= Autonomia intelectual.
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la Herencia y Legislacion 111

= Tipos de secuencias de
ADN.

= Polimorfismos genéticos
asociados a enfermedades.

= Técnicas moleculares
genéticas aplicables al
diagndstico clinico.

= Legislacion en materia de
Genética 1l

articulos y documentales, resolucion
de casos clinicos, discusiones en
equipo 'y en plenaria, una
autoevaluacion y un examen parcial,
gue en conjunto faciliten que el
alumno aplique las bases celulares,
cromosémicas y moleculares de la
genética en la descripcion de un
proceso bioldgico y el diagndstico de
enfermedades de  enfermedades
hereditarias siguiendo los
lineamientos de la legislacion
nacional e internacional vigentes.

Responsabilidad
Apertura
Participacion
Tolerancia

Respeto
Cooperacion
Compromiso
individual,
institucional y social.

Tema 5. Tdpicos selectos en
Genética

= Epigenética

=  Transgénicos

Realizacion de ejercicios, andlisis de
articulos, resolucion de casos
clinicos, discusiones en equipo y en
plenaria y una autoevaluacion que en
conjunto ayuden al alumno a la
comprension de los factores que
modifican la herencia y como influye
esto en el diagndstico de
enfermedades hereditarias, asi como
el impacto ambiental de las
tecnologias genéticas.

Autonomia intelectual.
Responsabilidad
Apertura

Participacion
Tolerancia

Respeto

Cooperacion

25.-Estrategias metodoldgicas

De aprendizaje

De ensefianza

= Busqueda de informacion sobre el tema en .

ensayos, videos e historietas.
= Analisis y discusiones grupales.
= Resolucion de casos clinicos.

Exposicién por parte del docente.

diversas fuentes impresas y electronicas. = Ejercicios impresos y en linea
= Lecturay andlisis de articulos. =  Andlisis de documentales o videos
= Elaboracion de resimenes, sintesis, .

Asistencia a conferencias, talleres o cursos.

26.-Apoyos educativos

| Materiales didacticos

Recursos didacticos
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Presentaciones de power point, | = Pintarron, paginas de internet, peliculas,
multimedias, e-books, foro en linea. documentales, aplicacion de  android
Phenomizer.

27.-

Evaluacién del desempefio

Evtljdenua (5) 2t Criterios de desempefio Amb_lto(g), it Porcentaje
esempefio aplicacion
= Examenes parciales = Respuesta pertinente acorde a lo = Aula 40%
y final. abordado en las sesiones de clase.
= Ejercicios realizados | = Acordes a los lineamientos| = Aula 35%
en clase y de tarea. establecidos en una guia de| =Lugardela
observacion o  escala.  Entrega| conferencia,
oportuna. taller o curso.
= Proyectos = Planteamiento y procedimientos| = Aula 0 25%
integradores ordenados 'y limpios; respuestas Auditorio
correctas y pertinentes en los items
propuestos. Ortografia y redaccion
adecuados, aplicacion de los conceptos
y técnicas abordados en el tema
(transferencia).
Total: 100%
28.-Acreditacion

80% de asistencia

90% de tareas para tener derecho a presentar el examen por tema.

Calificacion minima de 6 como promedio de los examenes parciales y no adeudar mas de un
examen parcial.

Obtener al menos evaluaciones “satisfactorias” en 2 de los 3 Proyectos.

El incumplimiento de al menos un criterio de los anteriores sera motivo de no acreditacion.

29.-

Fuentes de informacion

Bésicas

I. Yashon Ronnee K, Cummings Michael R. (2010). Genética humana y Sociedad. Cenage
Learning. México, D.F.
2. Nussbaum, Robert L. (2004). Thompson And Thompson. Genetics In Medicine. 6a. Ed.
Saunders.
3. Hernandez Lozano M. (2012). DVD multimedia de Genética. Facultad de Q.F.B., campus
Xalapa. U.V. México. (Material disponible en la Coordinacion de Academia de Bioquimica).
4. Ortiz Muhiz AR. (2013). La esencia de la Genética. Universidad Autonoma Metropolitana.
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Complementarias

1. Luque ), Herrdez A. (2001). Texto ilustrado de Biologia molecular e Ingenieria genética.
Conceptos, técnicas y aplicaciones en Ciencias de la Salud. Harcout, Espana.

2. Kenneth Lyons, Jones Smith. (2007). Patrones reconocibles de malformaciones humanas.
6°, Ed. Elsevi




