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Programa de estudio de experiencia educativa

I. Area académica

Area Académica Técnica

2.-Programa educativo

Quimico Farmacéutico Bidlogo

3.- Campus

Xalapa y Orizaba- Cérdoba

4.-Dependencia/Entidad

Facultad de Quimica Farmacéutica Biologica/Ciencias Quimicas

- 6.-Nombre de la experiencia 7.- Area de formacién
5.- Codigo . . -
educativa Principal | Secundaria
QFQU 18011 Fitoquimica T AFEL

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria \ Practica \ Total horas Equivalencia (s)
6 0 6 90 Productos Naturales
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacién
Taller AGJ= Cursativa

I I.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos
Ninguno Ninguno

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Maximo Minimo

Grupal 40 10
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13.-Agrupacion natural de la

Experiencia educativa 14.-Proyecto integrador
Academia de Quimica Quimica

15.-Fecha

Elaboracion Modificacion Aprobacion
Enero 2020 --- Junio 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

Los académicos pertenecientes a la Academia de Quimica de la regién Xalapa y Orizaba
- Cordoba

|1 7.-Perfil del docente

Licenciatura y posgrado en Ciencias Quimicas, con minimo de experiencia profesional
en el area de Productos Naturales de 3 afnos, asi como experiencia comprobable en
investigacion y docencia superior en el area.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria
Interfacultades Interdisciplinario

20.-Descripcion

Esta experiencia educativa se localiza en el AFT Optativa, cuenta con 0 horas tedricas,
6 horas practicas y 6 créditos. Es muy importante que el estudiante de la carrera de
Quimica Farmacéutica Biologica sepa y ejecute sobre los diferentes tipos de extraccion
asi como las distintas técnicas de separacién y purificacion de metabolitos secundarios
presentes en las plantas, sean o no medicinales o toxicas, asi como un poco de las
técnicas de elucidaciéon estructural, ya que todo esto lo puede llevar a un mejor
entendimiento de la posible accion farmacologica, de uso industrial, de interés
agronomico, etc., de las diversas plantas con las que cuenta nuestro territorio. Por lo
anterior, y dada la carrera en la que se ofrece, esta experiencia educativa es relevante
para la comprensién de otras como Farmacologia, Quimica Farmacéutica y
Farmacognosia.

21.-Justificacion

La exploracion de los metabolitos secundarios producidos por el metabolismo de las
plantas ademas de otro tipo de seres vivos (microorganismos, hongos, insectos, etc.)
comenzé mucho tiempo atras, encontrandose una riqueza y variedad de estructuras
de compuestos de origen natural con posible utilidad para la humanidad, por lo cual
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es importante que el quimico farmacéutico bidlogo conozca, de manera general, la
metodologia para estudiarlos.

22.-Unidad de competencia

En un ambiente de responsabilidad y compromiso, el estudiante adquiere los
conocimientos necesarios que justifiquen el comportamiento biologico que las plantas
poseen y cuyo uso pueda ser en beneficio o perjuicio de su vida. Todo ello con la
finalidad de que al estudiante le permitira adquirir una serie de herramientas y técnicas
que podran ser aplicados, posteriormente, en el campo laboral.

23.-Articulacion de los ejes

El estudiante reconocera las diversas moléculas que conforman las plantas (eje tedrico)
y a través de procesos sencillos de extraccion y separacion por cromatografia, asi como
de las diferentes espectroscopias a las que se tenga acceso para conocer la(s)
estructura de los metabolitos presentes en los extractos de la planta por estudiar (eje
heuristico), considerara lo valioso del cumplimiento, honestidad, atencion,
compromiso y responsabilidad (eje axioldgico) de su actividad como una persona
competente en esta area.

24.-Saberes

Teoricos

Introduccion.

-Rutas Biosintéticas

-Derivados del Acetato

-Lipidos

-Quinonas, naftoquinonas,
antraquinonas
Derivados del Acido
Shikimico

-Fenilpropanoides, derivados de
acido cinamico

-Flavonoides

-Cumarinas

-Lignanos

-Derivados del acido benzoico
Derivados del Acido
Mevalonico

-Terpenos

-Monoterpenos e iridoides

-Sesquiterpenos

-Diterpenos

-Sesterterpenos

Heuristicos
Manejo de las bases
de datos con las que
cuenta la UV, ademas
de libros y revistas
digitales.

Manejar los
conceptos
relacionados con la
fitoquimica.

Buscar,
sintetizar
informacién cientifica
relacionada con los
diferentes
metabolitos
secundarios.

analizar y

Identificar las
principales rutas
biosintéticas que

Axiolégicos

e Apertura al
dialogo

e Colaboracién
responsable

e Autocritica

cognitiva

e Compromiso
ético

e Constancia en
las actividades

e Disposicion  al
trabajo
colaborativo

e Respeto a las
opiniones
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-Triterpenos
Esteroles

-Quasinoides

-Limonoides
Derivados de Rutas mixtas.

-Alcaloides
Secuencia de Trabajo para el
estudio de un Producto
Natural

-Seleccion del material vegetal
por estudiar.

-Informacion empirica

-Informacion bibliografica
Recoleccion y Clasificacion
botanica del material vegetal
por estudiar

-Ubicacion del material vegetal

-Recoleccion, separacion,
secado y molienda del material
vegetal

-Preparar un ejemplar para la
clasificacion botanica
Extraccion del material
vegetal

-Disolventes Apolares

-Disolventes medianamente
polares

-Disolventes polares
Separacion y Purificacion de
los extractos obtenidos

-Cromatografia en capa delgada

-Cromatografia en columna
abierta

-Cristalizacion
Analisis Espectroscopico
del(os) metabolitos aislados.

-RMN-1H

-RMN-13C

-Recopilacion de resultados

expliquen la
formacion de los
distintos metabolitos
secundarios.

Manejar el material
vegetal.

Manejar la polaridad

de los diferentes
disolventes con los
que se  cuenta.
Manejar el
rotaevaporador.

Manejar la

cromatografia, tanto
en columna abierta
como en capa
delgada.

Interpretacion de los
resultados

espectroscopicos con
los que se cuente.

Elaboracion del
informe final

25.-Estrategias metodologicas

De aprendizaje
e Realizar discusiones grupales

De enseianza

e Motivar la participacion grupal




Universidad Veracruzana
Direccion General del Area Académica Técnica
Licenciatura en Quimico Farmacéutico Biologo

e Resolver problemas que se presente a| e Desarrollar ejemplos
lo largo de la practica. e Debates
e Realizar trabajo en equipo e Mesa redonda
e Realizar preguntas intercaladas
e Organizar trabajo en equipo
e Establecer tareas para estudio
independiente

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos Recursos didacticos
e Libros especializados ¢ Equipo de computo y periféricos
e Articulos de revistas especializadas e Canon
e Diapositivas e Conexion a internet
e Fotocopias ¢ Pintarron
e Medios audiovisuales e Marcadores de pintarron
e Programas de computo
e Internet

27.-Evaluacion del desempeiio

Evidencia (s) de Criterios de Ambito(s) de .
= = . Porcentaje
desempeiio desempeiio aplicacion
Examenes parciales Evaluacion del Aula y laboratorio 90
Presentacion de conocimiento Aula y laboratorio 5
tareas de Aplicacion del Aula y laboratorio 5
investigacion conocimiento.
Defensa oral de la Aplicacion del
tarea de investigacion conocimiento.

28.-Acreditacion

Para acreditar esta experiencia educativa el estudiante debera haber presentado con
suficiencia cada evidencia de desempeno, es decir, que en cada una de ellas haya
obtenido cuando menos el 60%, ademas de cumplir el porcentaje de asistencia
establecido en el estatuto de alumnos 2008.

29.-Fuentes de informacion

Basicas
e Dewick PM. 2009. Medicinal Natural Products: A Biosynthetic Approach. Wiley &
Sons
e Biologically Active Natural Products: Ed. Cuttler and Cuttler. CRC Press. USA,
2000.
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e Cseke LJ, Kirakosyan A, Kaufman PB, Warber SL, Duke JA, Brielmann HL. 2006.
Natural Products from Plants. CRC Press, Taylor & Francis.
e Revistas Digitales del area, como Phytochemistry, Journal of Natural Products,

Fitoterapia, etc.
Complementarias
e Biblioteca Virtual

e Bioactive Molecules and Medicinal Plants. Eds Ramawat and Mérillon, Springer
2007.

e Natural Products isolations. Eds Sarker, Latif y Gray, Humana Press, 2006

e Phytochemistry of Medicinal Plants. Eds Arnason, Mata y Romeo, Springer Science
1995.

e Modern Phytomedicine. Eds Ahmad, Aqil y Owais. Wiley-VCH Verlag, 2006.
e Biochemistry of Plants Secondary Metabolism. Ed Wink M. Wiley-Blackwell, 2010




