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Programa de estudio de experiencia educativa

I. Area académica

Area Académica Técnica

2.-Programa educativo

Quimico Farmacéutico Bidlogo

3.- Campus

Xalapa/Orizaba-Coérdoba

4.-Dependencia/Entidad

Quimica Farmacéutica Bioldgica/Ciencias Quimicas

.. 6.-Nombre de la experiencia 7.- Area de formacion
5.- Coédigo . .. .
educativa Principal | Secundaria
QF QU 18004 Anadlisis Instrumental BID No aplica

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos  Teoria Practica Total horas Equivalencia (s)
12 4 4 120 Analisis instrumental
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluaciéon
Curso-Laboratorio ABGHJK=Todas

| .-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos

Quimica analitica Ninguno

|2.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Maximo Minimo
30

Grupal 10
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13.-Agrupacion natural de Ila
Experiencia educativa 14.-Proyecto integrador

Investigacién en biologia molecular y
funcionalidad de biomoléculas;
evaluacion farmacoldgica y toxicologica
de principios activos, plantas medicinales

Academia de Quimica , . .
y compuestos de nueva sintesis; quimica,

bioprospeccion, biotecnologia y
actividades bioldgicas de hongos, entre
otras.

15.-Fecha

Elaboracion Modificacion Aprobacion

Enero 2020 --- Junio 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

Academia de Quimica

|1 7.-Perfil del docente

Licenciatura en QFB o afines a la Quimica, preferentemente con posgrado en el area

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Interdisciplinar

Intraprograma Educativo

20.-Descripcion

Esta experiencia educativa se localiza en el AFID, cuenta con 4 horas tedricas, 4 horas
practicas y |2 créditos y tiene equivalencia con la experiencia educativa Analisis
instrumental, que integran el plan de estudios 2012.
Su propésito es que el alumno conozca y aplique los conceptos basicos de las técnicas
instrumentales. Es indispensable para que sea capaz de identificar y/o cuantificar los
analitos de interés de alguna muestra en las areas de control de la calidad e
investigacion, entre otras. Para su desarrollo se proponen las estrategias metodolégicas
de: resolucion de problemario, asignacion de tareas, ejecucion de practicas, estudio de
casos, infografias, mapas mentales y conceptuales. Por lo tanto, el desempeno de la
unidad de competencia se evidencia mediante participacion y exposicion en clase,
tareas, examenes teoricos y/o practicos, elaboracidn de reportes y bitacoras.
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2] .-Justificacion

El andlisis instrumental es una experiencia educativa tedrico-practica que combina tanto
el abordaje de saberes teodricos como el desarrollo y practica de saberes heuristicos y
axiologicos, que permite conocer los fundamentos basicos de las técnicas
instrumentales espectroscopicas, espectrométricas y cromatograficas para la
realizacion de analisis fisicos, quimicos y de separacion con la finalidad de aplicarlos en
el control de calidad de procesos y/o identificacion de moléculas de interés de los
campos de ejercicio profesional del QFB.

22.-Unidad de competencia

El alumno analiza muestras organicas e inorganicas de importancia en las areas quimica,
farmacéutica, cosmética y alimentaria, aplicando los fundamentos de las diferentes
técnicas espectroscopicas, espectrométricas y cromatograficas, ejecutando practicas
de laboratorio, resolucion de problemas y visitas académicas a centros de investigacion
y laboratorios del sector publico o privado, con apego a las normas éticas aplicables al
ejercicio profesional del QFB, con responsabilidad social y promoviendo el cuidado del
medio ambiente.

23.-Articulacion de los ejes

Los alumnos reflexionan en grupo en un marco de orden y respeto mutuo, sobre las
diferentes técnicas del andlisis instrumental y los requerimientos para su aplicacion;
para la ejecucion de practicas e interpretacion de los resultados en equipo; resuelven
examenes, problemarios, elaboran reportes de practicas y bitacoras.

24.-Saberes

Heuristicos
Espectroscopia UV-Vis .
—Practica |: Identificacion

Axiolégicos
Tolerancia a las
diferentes ideas y

Teobricos
Introduccion al analisis
instrumental

la instrumentacion.
-Radiacién
electromagnética
-Aplicaciones de los
fenomenos de reflexion,
dispersion, absorcion y
emision.

—Practica 2: Calibracion del
espectrofotometro UV y
Vis.

—Practica 3: Analisis
cuantitativo (curva de
calibracién, modos factor y
concentracion).

—Practica 4: ldentificacion
de sustancias organicas.

-Clasificacion del analisis | de los componentes opiniones
instrumental, propiedades | basicos y manejo del e Respeto a sus
y fundamentos basicos en | espectrofotometro UV-Vis. compaferos

Responsabilidad en la
entrega de evidencias
Honestidad en las
actividades extraclase
Compromiso en el
trabajo diario
Autonomia en su
aprendizaje
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Espectroscopia
atomica

-Fundamentos de la
espectroscopia de
absorcion atomica,
emision atomica y
fluorescencia.
-Aplicaciones cualitativas y
cuantitativas.

Espectrofotometria de
infrarrojo

-Absorcion de radiacion
electromagnética por la
materia.

-Diferentes regiones en el
IR y su correlacion con
grupos funcionales.
-Manejo de la muestra

Espectrofotometria de
UV/Vis

-Transiciones electrénicas
-Definicion y tipos de
cromoforo y auxocromo
-Ecuacion de Lambert-
Beer

-Coeficiente de extincion
molar

-Espectro de absorcion
-Determinacion de
longitud de onda maxima
por las reglas de
Woodward y Fieser de
dienos, aldehidos y
cetonas alfa-beta
insaturados.

-Manejo de muestra
-Aplicaciones analiticas de
productos de interés

Espectroscopia de
Resonancia Magnética
Nuclear (RMN)

Espectroscopia atomica
(absorcion atomica,
emision atomica)
—Practica 5: Identificacion
de los componentes
basicos y manejo de un
espectrofotometro de
absorcién atomica.

Espectroscopia infrarroja
—Practica 6: Identificacion
de los componentes
basicos y manejo de un
espectrofotometro
infrarrojo.

—Practica 7: Calibracion del
espectrofotometro IR.
—Practica 8: Preparacion de
muestras Yy elucidacién de

espectros problema por IR.

Resonancia magnética
nuclear

—Practica 9: Preparacion de
muestras y elucidacion de
espectros problema por
RMN.

Cromatografia gas liquido
—Practica 10: ldentificacion
de los componentes
basicos y manejo de un
CGL.

Cromatografia de liquidos
de alta resolucion
—Practica | I: Identificacion
de los componentes
basicos y manejo de un
HPLC.

Preparacion de muestras y
analisis cuali-cuantitativo
por métodos
cromatograficos.
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-Fundamento de la
resonancia magnética
nuclear.

-Manejo de muestra
-Aplicaciones

Espectrometria de
masas (EM)
-Fundamento de
espectrometria de masas
(sistemas de ionizacion)
-Aplicaciones cualitativas y
cuantitativas.

Introduccion a la
instrumentacion
cromatografica
-Fundamentos de la
cromatografia
-Componentes de la
cromatografia: Fase
estacionaria, fase movil.
-Procesos de separacion
cromatografica: Particion,
Reparto, adsorcion,
exclusion.

-Tipos de columna
cromatografica
-Clasificacion de los
métodos cromatograficos
de anilisis.

Cromatografia Liquida
de Alta Resolucion
(HPLC)

-Componentes del
instrumento analitico
-Aplicaciones cualitativas y
cuantitativas.

-Detectores

Cromatografia de
gases (CG)
-Componentes del

—Practica 12: preparacion
de muestras:
derivatizacion,
preconcentracion.
—Practica |13: Analisis
cualitativo/cuantitativo de
un compuesto organico.

Polarimetria y
refractometria.

—Practica 14: Aplicacion de
la polarimetria y
refractometria en el
analisis cualitativo y
cuantitativo.
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instrumento
-Aplicaciones cualitativas y
cuantitativas.
-Detectores

25.-Estrategias metodologicas

De aprendizaje De ensefianza
e Mapa mental e Explicacion de procedimientos
e Bitacoras e Direccion de practicas
e Problemario e Asignacion de tareas
e Guion de practicas

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos Recursos didacticos
e Libros e Proyector/canén
e Software e Pantalla
e Videos e Carteles
e Paginas web e Pizarrén
e Manual e Computadoras

27.-Evaluacion del desempeiio

Evidencia (s) de Criterios de Ambito(s) de .
= ~ Y Porcentaje
desempeiio desempeiio aplicacion

Evaluacion de a) Escrito con a) Aula a) 5%

desempeno tedrico: | calificacion b) Aula b) 60%

a) Examen aprobatoria minima | c) Aula c) 5%

diagnostico de 6 d) Aula d) 10

b) Examenes b) Escrito con e) Extra clase e) 20%

c) Participacién en calificacion f) Laboratorio Los incisos a-e
clase aprobatoria minima | g) Laboratorio representan el 60%
d) Exposicion de 6 h) Extra aula de la calificacion

e) Trabajo de c) Intervencion i) Laboratorio/aula |total del curso
investigacion y/o asertiva f) 40%

proyecto innovador |d) Busqueda, g) 15%

Evaluacion del seleccion, h) 25%

desempeno practico: | comprension y i) 20%

f) Desempeno en el |transmision del Los incisos f-i
laboratorio conocimiento. representan el 40%
g) Bitacora e) Busqueda de del total del curso
h) Reportes informacion

i) Examen tedrico asertiva

y/o practico f) Cumplimiento de
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las reglas de trabajo
y de seguridad;
preguntas
elaboradas por el
profesor en el
curso de la
practica;
desempeno
individual y en
equipo a través de
un registro en una
guia; cumplimiento
de las reglas de
trabajo y de
seguridad;
preguntas
elaboradas por el
profesor en el
curso de la
practica;
desempeno
individual y en
equipo a través de
un registro en una
guia

g) Resolucion
acertada de
problemas;
elaboracion de
resimenes o
cuadros sinopticos
que demuestren la
comprension
adecuada de
reportes o textos
técnicos;
Puntualidad en la
entrega;

h) - Cumplimiento
de los requisitos
establecidos para
su elaboracion;
pertinencia de
contenido; orden;
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claridad; limpieza;
puntualidad en la
entrega

i ) Resolucion
acertada de
reactivos y/o de
problemas
practicos en el
laboratorio

28.-Acreditacion

Para acreditar esta EE el estudiante debera haber presentado con idoneidad y
pertinencia cada evidencia de desempeno, es decir, que en cada una de ellas haya
obtenido cuando menos el 60%, ademas de cumplir el porcentaje de asistencia
establecido en el estatuto de alumnos 2008.

29.-Fuentes de informacion:

e Chen Nan, Wang Yue, Liu Tao & Xia Yang (2020) Fourier transform infrared

nano-spectroscopy: Mechanism and applications, Applied Spectroscopy
Reviews.

e Harris, D. C.; Berenguer Navarro, V.; Berenguer Murcia, A. (2007). Analisis
Quimico Cuantitativo. Barcelona, Espana: Reverté.

e Harvey, D. (2002). Quimica Analitica Moderna. Madrid: Mc Graw Hill.

e Hernandez, L. (2002). Introduccién al Analisis Instrumental. Barcelona: Ariel
Ciencia.

e Kenneth A. (2001). Andlisis instrumental / Rubinson, Judith F. Rubinson; tr., Luis
Larrauri Ros.Prentice Hall : Pearson, Madrid.

e Lambert, J. B. (201 ). Organic Structural Spectroscopy. U.S.A: Prentice Hall.

e Meyer, Veronika. (2010). Practical high-performance liquid chromatography.
5th Ed. Chichester, UK.:  Wiley.

e Miller, J. N.; Miller, J. C. (2010). Statistics and Chemometrics for Analytical
Chemistry. U.S.A: Prentice Hall.

e Moscoso-Gama J. M. (2020) Cromatografia Liquida de Alta Resolucion. |I°. Ed.
El Cid Editor.

e Pavia, D. L. (2009). Introduction to Spectroscopy. Brooks/Cole Cengage
Learning.

e Polo-Diez, L. M. (2015) Fundamentos de Cromatografia. |°. Ed. Dextra
Editorial.
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¢ Quintana-Mani M. C, Gismera-Garcia M. J. (2014). Introduccion a la
Cromatografia Liquida de Alta Resolucion. 1% Ed. Editorial Universidad
Auténoma de Madrid.

e Rouessac, F.; Rouessac, A. (2003). Analisis Quimico: Métodos y Técnicas
Instrumentales Modernas. México: McGraw-Hill.

e Rubinson, K. A;; Rubinson, J. (2001). Analisis Instrumental. U.S.A.: Prentice Hall.

e Skoog, D. A; Holler, F. J; Nieman, T. A. (2018). Principios de Analisis
Instrumental. México: McGraw-Hill.

e Skoog, D. A; Leary, J. J. (2008). Andlisis Instrumental. Espafia: Mc Graw-Hill.

e Snyder, Lloyd R; Kirkland, ].J.; Dolan, John W. (2010). Introduction to modern
liquid chromatography. 3rd.Ed. Hoboken, N.J.: Wiley.

e Sparkman, O. David; Penton, Zelda; Kitson, Fulton G. (2011). Gas
chromatography and mass Spectrometry: a practical guide 2nd. Ed. Burlington,
MA: Academic Press.

e ACS Publications: http://pubs.acs.org/
e Area Técnica: http://www.uv.mx/bvirtual/bases-de-datos-conricyt/tecnica/
e Biblioteca virtual UV: http://www.uv.mx/bvirtual/

e Base de datos: CONRICYT. http://www.uv.mx/bvirtual/bases-de-datos-
conricyt/bases-de-datos-por-area-academica/

e https://sdbs.db.aist.go.jp/sdbs/cgi-bin/cre_index.cgi. Base de datos de
componentes organicos




