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Programa de estudio de experiencia educativa

|. Area académica

Area Académica Técnica

2.-Programa educativo

Quimico Farmacéutico Bidlogo

3.- Campus

Xalapa y Orizaba-Cordoba

4.-Dependencia/Entidad

Facultad de Quimica Farmacéutica Biologica/Ciencias Quimicas

- 6.-Nombre de la experiencia 7.- Area de formacién
5.- Codigo . . -
educativa Principal | Secundaria
QFBI 18007 Bioquimica metabdlica D No aplica

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria | Practica  Total horas Equivalencia (s)
9 3 3 90 Bioquimica Metabolica
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluaciéon
Curso- Laboratorio ABGHJK= Todas

I I.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos

Bioquimica Ninguno

|2.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Maximo Minimo

Grupal 40 10
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I3.-Agrupacion natural
de la Experiencia
educativa 14.-Proyecto integrador

LGAC: caracterizacion quimica y estudio de actividad
bioldgica in vitro e in vivo de productos naturales; LGAC:
biotecnologia para el aprovechamiento de residuos
agroindustriales; LGAC: evaluacion farmacolégica y
Academia de Biomédicas |toxicoldgica de principios activos, plantas medicinales y
compuestos de nueva sintesis.

LGAC: Inmunologia y Biologia Molecular; LGAC: Sintesis,
extraccion y caracterizacion de nuevos productos
quimicos y sus aplicaciones.

15.-Fecha

Elaboracion Modificacion Aprobacion

Enero 2020 --- Junio 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

Academia de Biomédicas de la region Xalapa y Orizaba- Cérdoba

| 7.-Perfil del docente

Licenciatura en QFB, Bidlogo o afines a la Quimica, preferentemente con posgrado en
el drea.

1 8.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Intraprograma educativo ‘ Interdisciplinario

20.-Descripcion

Esta experiencia educativa se localiza en el AFD, cuenta con 3 horas teéricas, 3 horas
practicas y 9 créditos y tiene equivalencia con la(s) experiencia(s) educativa(s)
Bioquimica  Metabdlica, que integran el plan de estudios 2012.
Su propésito es adquirir los conocimientos de las vias metabolicas de la biogénesis y
degradacién de los recursos bioticos para lograr la comprension de la relacion
estructura-actividad de las biomoléculas con el funcionamiento celular en las diferentes
vias y ciclos metabdlicos. Es indispensable para el alumno relacionar la estructura y la
actividad de las biomoléculas con el funcionamiento celular a través de las diferentes
vias y ciclos metabolicos aplicando los conocimientos tedricos y los métodos
bioquimicos cualitativos y cuantitativos de las biomoléculas. Para su desarrollo se
proponen las estrategias metodologicas de lectura e interpretacion de textos,
exposicion con apoyo tecnologico variado e investigacion documental para que
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interprete y organice la informacion en la toma de decisiones, con un alto grado de
responsabilidad y compromiso que le permitan insertarse en el ambito laboral. Por lo
tanto, el desempeno de la unidad de competencia se evidencia mediante tareas y
participacion, desarrollo y exposicion del proyecto integrador, mediante la evaluacion
escrita, investigacion documental, seminarios, participacion asertiva, trabajo en equipo,
analisis de lecturas y desarrollo de las practicas.

21.-Justificacion

La bioquimica metabolica describe las vias de la biogénesis y degradacion de los recursos
bidticos, involucrados en el funcionamiento celular. El conocimiento del metabolismo
de los sistemas biolégicos es necesario para la aplicacién de métodos analiticos en los
campos de la investigacion cientifica, el diagnodstico clinico y molecular, el control de
calidad de procesos y para el diseno y desarrollo de productos farmacéuticos, quimicos
y biotecnologicos. En el contexto del quehacer del Quimico Farmacéutico Bidlogo, la
bioquimica metabdlica aporta los conocimientos fundamentales para la comprension de
las funciones bioldgicas y del metabolismo; asi mismo, permite formar profesionales
responsables que apoyen la generacion de conocimiento cientifico y tecnolégico para
brindar bienes y/o servicios que contribuyan al desarrollo sustentable, adquiriendo un
alto grado de compromiso y responsabilidad, cualidades que se requieren para
desempenarse en el ambito laboral.

22.-Unidad de competencia

El alumno relaciona la estructura-actividad de las biomoléculas con el funcionamiento
celular a través de las diferentes vias y ciclos metabodlicos y desarrolla métodos
bioquimicos cualitativos y cuantitativos de las biomoléculas relacionadas con el
funcionamiento celular referente a las diferentes rutas y ciclos metabolicos, mediante
un aprendizaje autonomo, comprension de un pensamiento logico y critico;
comunicando ideas oralmente, reportes académicos por escrito basados en la
metodologia de la investigacién en un marco de responsabilidad, disciplina y autocritica;
con una actitud participativa de compromiso, responsabilidad, respeto y tolerancia;
fomentando el trabajo individual y en equipo, para la solucion de problemas y un
desempeno profesional en las diversas areas de operacion, control, disefio e innovacion
tecnoldgica del campo profesional del QFB.

23.-Articulacion de los ejes

Los alumnos reflexionan en grupo en un marco de orden y respeto mutuo, sobre la
compresién y manejo de los elementos conceptuales de actualidad acerca de los
principales conceptos asociados a la experimentacion en Bioquimica Metabolica; que le
permitan el desarrollo de habilidades para el manejo de la informacion adquirida, asi
como su analisis y propuestas de solucion a los problemas que se presentan en relacion
con esta disciplina, y que promueve en el alumno una actitud positiva hacia el trabajo
grupal, que le permitan actuar con responsabilidad, compromiso, tolerancia, respeto y
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W/

ética, manejar los conceptos teoéricos y las habilidades practicas para el manejo de la
bioquimica metabdlica. Finalmente, discuten en grupo su propuesta que les permite
asumir su papel profesional como futuros Q.F.B ante la sociedad.

24 .-Saberes

Teobricos
Aspectos generales del
metabolismo intermediario
*Catabolismo y anabolismo
*Vias anabdlicas
*Vias catabolicas
*Vias anfibdlicas
*Bioenergética
*Vias de sefalizacién celular
Metabolismo de
carbohidratos
*Glucolisis. Via de Embden-
Meyerhof
*Destinos metabolicos del
piruvato
*Regulacion de la via
glucolitica
*Entrada de otros azlcares
en la ruta glucolitica.
*Catabolismo de
polisacaridos.
*Glucogendlisis
Procesos oxidativos: ciclo de
Krebs y via de las pentosas
fosfato
*Generacion y caracteristicas
del Acetil CoA.

*Ciclo de Krebs.
*Regulacion del ciclo de
Krebs.

*Naturaleza anfibdlica del
ciclo de Krebs.

*Ciclo del glioxilato

*Via de las pentosas-fosfato
(Warburg —Dickens)
*Regulacion de la via de las
pentosas fosfato

Heuristicos
Introduccidn al trabajo
practico en laboratorio
de Bioquimica
metabolica
Metabolismo de
carbohidratos:
catabolismo
* Velocidad de
absorcion de glucosa
por el intestino de la
rata y determinacion
de alfa-glucosidasa
* Fermentacion
alcoholica.

* Glucolisis en
extracto de higado y
musculo.

Procesos oxidativos:
ciclo de Krebs

* Determinacion de la
actividad de succinato
deshidrogenasa.
Oxidaciones bioldgicas
* Estudio del bombeo
de protones por
levaduras: efecto de los
inhibidores de la
cadena de transporte
de electrones y
desacoplantes.

* Reduccion de un
colorante por medio
de cloroplastos
iluminados.
Metabolismo de
carbohidratos:
anabolismo

Axiolégicos
e Apertura para la

autocritica

e Autonomia para la
busqueda y
actualizacion  de
informacién

e Colaboracion y
trabajo en equipo
para el desarrollo
de experimentos

e Compromiso,
Honestidad y
Responsabilidad
para cumplir con
las evidencias de
desempeno.

e Creatividad y
habilidades en el
uso de las TICs y
TAC:s aplicables al
desarrollo de un

proyecto
integrador

e Responsabilidad
ambiental para
fomentar la

sustentabilidad,
sostenibilidad y el
manejo adecuado

de residuos
quimicos y
biologicos.
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Oxidaciones biologicas
*Cadena de transporte de
electrones: ubicacion celular
*Foforilacion oxidativa
*Inhibidores y desacoplantes
de la respiracion.
Metabolismo de los
carbohidratos: biosintesis
*Gluconeogénesis.
*Regulacion de la
gluconeogénesis.
*Biosintesis deglucégeno.
*Regulacion de la sintesis de
glucogeno.

*Biosintesis de otros
carbohidratos.

*Fotosintesis

*El cloroplasto

*Reacciones luminosas
*Reacciones oscuras: ciclo de
Calvin (C3)
*Fotorespiracion
*Regulacion de la Fotosintesis
*Via de Hatch -Slack(C4)
*Metabolismo acido de las
crasulaceas (CAM)
Metabolismo de lipidos:
catabolismo y anabolismo de
acidos grasos y
triacilgliceroles

*Utilizacion y transporte de
lipidos.

*Oxidacion de acidos grasos.
*Betaoxidacion.
*Alfaoxidacion.
*Omegaoxidacion.
*Biosintesis de acidos grasos.
*Biosintesis de
triacilgliceroles.
Metabolismo de lipidos:
lipidos de membrana,
esteroides, isoprenoides y
eicosanoides.

*Biosintesis de

* Almidon, producto
de la fotosintesis.

* Cuantificacion de la
respiracion aerobia por
el método
colorimétrico

* Efecto de la dieta y
las hormonas sobre el
contenido de
glucogeno en higado de
ratas

Metabolismo de lipidos
*Conversion de lipidos
en carbohidratos
Metabolismo de
compuestos
nitrogenados

* Absorcion intestinal
de aminoacidos.
Proyecto integrador:
determinacion de
metabolitos y/o
demostracion de
procesos metabolicos.

/]
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fosfoacilgliceroles.
*Biosintesis de esfingolipidos.
*Biosintesis de colesterol.
*Biosintesis de acidos biliares.
*Biosintesis de hormonas
esteroides.

*Vitaminas liposolubles.
*Biosintesis de
prostaglandinas.

Metabolismo de compuestos
nitrogenados: catabolismo y
anabolismo de los
aminoacidos

*Ciclo del Nitrogeno.
*Catabolismo de los
aminoacidos.
*Transaminacion.

*Ciclo de la urea

*Destino final de los
esqueletos carbonados de los
aminoacidos

*Biosintesis de aminoacidos.
*Biogénesis del nitrégeno
organico: Nitrogenasa, GS,
GDH, GOGAT.
*Intermediarios metabdlicos
que llevan a la sintesis de los
esqueletos carbonados de los
aminoacidos.

*Regulacion de la biosintesis
de aminoacidos.

*Biosintesis de algunos
derivados importantes de los
aminoacidos.

Metabolismo de los
nucledtidos: rutas catabolicas
y anabolicas

*Biosintesis de nucleétidos de
purina: rutas de novo y de
salvamento.

*Biosintesis de nucleétidos de
pirimidina.

*Regulacion.

W/
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*Catabolismo de nucleétidos
de purina y pirimidina.

e Integracion del metabolismo
*Interrelacion de las vias
metabdlicas.

25.-Estrategias metodologicas

De aprendizaje De ensefianza

e Exposicion con apoyo tecnoldgico Atencion a dudas y comentarios
variado Planteamiento de preguntas guia
Investigacion documental Preguntas detonadoras
Reportes de lectura Preguntas metacognitivas
Resumen Explicacion de procedimientos
Sintesis Recuperacién de saberes previos

Lectura comentada
Asesorias grupales
Direccion de practicas
Encuadre

Asignacion de tareas
Discusion dirigida
Organizacion de grupos
Supervision de trabajos
Tutorias individuales

Discusion de problemas
Investigacion documental
Aprendizaje basado en TIC
Problemario

Experimentos

Guiodn de practicas
Cuestionarios

Estudios de caso
Aprendizaje autonomo
Aprendizaje cooperativo

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos Recursos didacticos
e Libros e Proyector/canén
e Fotocopias e Pantalla
e Videos e Pizarrén
e Pdaginas web e Computadoras
e Presentaciones e Bocinas
e Manual




Universidad Veracruzana

Direccion General del Area Académica Técnica
Licenciatura en Quimico Farmacéutico Biologo M

27.-Evaluacion del desempeiio

Evidencia (s) de Criterios de Ambito(s) de .
~ ~ . .o Porcentaje
desempeiio desempeiio aplicacion
Tareas (Andlisis de o Pertinencia |Aula 10%
lecturas, videos, e Coherencia |EMINUS
monografia y foros) e Claridad
¢ Dominio del
tema
Examenes e Coherencia |Aula 30%
tedrica EMINUS
e Claridad

e Racionalidad
e Siuficiencia
e Dominio del

tema
Exposicién/Herramienta e Dominio del |Aula 10%
de contenido tema EMINUS
e Dominio de
la

metodologia
e Racionalidad
e Presentacion

e Diseno
Proyecto Integrador e Coherencia |Aula 10%
(Revista Digital, teorica EMINUS
Publicacion 6 e Claridad Plataforma online
Congreso, Blog, e Racionalidad
Campana) e Suficiencia
e Dominio del
tema
Manual e Coherencia |Laboratorio 10%
tedrico- Plataforma
metodoldgica | EMINUS
e Claridad
e Limpieza
e Orden
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Bitacora e Coherencia |Llaboratorio 10%
teorico-
metodoldgica
e Claridad
e Limpieza
e Orden
Desempefo prictico e Colaboracion | Laboratorio 10%
grupal
e Orden
e Limpieza
Actividades e Claridad Laboratorio 10%
complementarias e Digital e Plataforma
impreso EMINUS
e Limpieza C,entro de
cémputo
Total 100%

28.-Acreditacion

Para acreditar esta EE el estudiante debera haber presentado con idoneidad y
pertinencia cada evidencia de desempeno, es decir, que en cada una de ellas haya
obtenido cuando menos el 60%, ademas de cumplir el porcentaje de asistencia
establecido en el estatuto de alumnos 2008.

29.-Fuentes de informacion
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Complementarias \

e Bohinski, R. C. (2000). Bioquimica. Pearson Addison Wesley.
e Diaz, A. P, & Pena, A. (2002). Bioquimica. Editorial Limusa.
e Laguna, J. (2013). Bioquimica de Laguna.

e Bases de datos de la Universidad Veracruzana disponibles en la Biblioteca virtual.




