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Programa de estudio de experiencia educativa

I. Area académica

Area Académica Técnica

2.-Programa educativo

Quimico Farmacéutico Bidlogo

3.- Campus

Xalapa/Orizaba — Cordoba

4.-Dependencia/Entidad

Quimica Farmacéutica Bioldgica/Ciencias Quimicas

- 6.-Nombre de la experiencia 7.- Area de formacién
5.- Cadigo . . .
educativa Principal Secundaria
Quimica Analitica BID No aplica

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria Practica Total horas Equivalencia (s)

12 4 4 120 Quimica analitica
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacion
Curso-Laboratorio ABGHJK=Todas

| 1.-Requisitos

Pre-requisitos ‘ Co-requisitos

Ninguno Ninguno

12.-Caracteristicas del proceso de enseiianza aprendizaje

Individual / Grupal Maximo Minimo

Grupal 30 10
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I3.-Agrupacion natural de la
Experiencia educativa

Sintesis, extraccion y caracterizacion de
nuevos productos quimicos y sus

aplicaciones.

Academia de Quimica , . e .
Sintesis y andlisis estructural de sustancias

con potencial actividad biologica.

15.-Fecha

Elaboracion Modificacion Aprobacion

Enero 2020 --- Junio 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

Academia de Quimica

17.-Perfil del docente

Licenciatura en QFB o afines a la Quimica, preferentemente con posgrado en el area.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Intraprograma Educativo Interdiciplinaria

20.-Descripcion

Esta experiencia educativa se localiza en el AFID, cuenta con 4 horas tedricas, 4 horas
practicas y 12 créditos y tiene equivalencia con la experiencia educativa Quimica
analitica, que integran el plan de estudios 2012. Su propésito es que el estudiante
aprenda los conocimientos para que apliquen e interpreten los andlisis cualitativo y
cuantitativo, asi como los métodos quimicos. El programa incluye conceptos
fundamentales, clasificacion del analisis quimico, tratamiento estadistico de los datos,
expresiones de concentracién, equilibrio quimico y los métodos volumétricos y
gravimétricos. Para su desarrollo se proponen estrategias que abarquen la resolucién
de ejercicios en los diferentes ambitos en donde se involucre el anilisis en el control
de calidad; la implementacion de habilidades de razonamiento critico, pensamiento
cientifico, busqueda de informacién y trabajo en equipo. Por lo que, el desempefio de
la unidad de competencia se evidencia en forma integral tomando en cuenta la
participacion asertiva, examenes escritos, tareas programadas en tiempo y forma,
resolucion de problemas, desempenfio en el laboratorio, informe final y bitacora.
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21.-Justificacion

La experiencia educativa de Quimica analitica es fundamental para la formacion
profesional del Quimico Farmacéutico Bidlogo, ya que le permite al estudiante obtener
tanto conocimientos teoricos como practicos en el analisis cualitativo y cuantitativo en
los diferentes ambitos de la industria y otras areas de su desempeno, el alumno entiende
la aplicacion de los métodos quimicos clasicos en el control de calidad de diversas areas,
tales como andlisis clinicos, industrias farmacéuticas, quimicas, de alimentos Yy
cosméticas entre otras, para la solucién de problemas, a través de pensamiento critico,
con ética, honestidad, y responsabilidad, promoviendo el cuidado del medio ambiente.

22.-Unidad de competencia

El estudiante analiza sustancias organicas e inorganicas y resuelve problemas basicos de
la quimica analitica aplicados en los ambitos de las areas de quimica, clinica,
farmacéutica, cosmética, alimentaria y biolégica, examinando e integrando
conocimientos teoricos y practicos con el uso de metodologias para la determinacion
cuantitativa y cualitativa de sustancias presentes en una mezcla, la preparacion de
soluciones y haciendo uso de la volumetria y gravimetria, con sentido de ética,
honestidad, responsabilidad y autocritica, para dar solucién a problemas de aplicacion
en el ambito de desempeno del Q.F.B. en el sector publico y privado con apego a las
normas aplicables vigentes, con responsabilidad social y promoviendo el cuidado del
medio ambiente.

23.-Articulacion de los ejes

Los alumnos reflexionan, individualmente y en equipo en un marco de orden y respeto
mutuo, sobre el andlisis cualitativo y cuantitativo, asi como los métodos quimicos,
realizando ejercicios de aplicacion tedricos y experimentales, interpretando los
resultados con razonamiento critico, pensamiento cientifico, responsabilidad y
honestidad. Finalmente discuten y exponen en equipo sus resultados.

24.-Saberes

Teoricos Heuristicos Axiologicos
INTRODUCCION A LA
QUIMICA ANALITICA | ¢ Comparacion y relacion Apertura para la
- Conceptos de los conceptos basicos interaccién y el
fundamentales. de la quimica analitica. intercambio de
— Clasificacion de la informacion

quimica analitica.
— Etapas del andlisis

quimico. Disposicion para la
— Muestreo colaboracién

Soluciones Compromiso en el
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— Conceptos y
aplicacion.

— Diferentes métodos
para expresar la
concentracion de
soluciones.

— Problemas de
aplicacion.

VOLUMETRIA
valoracion y curvas de
titulacion

Equilibrio quimico
- Ley de accion de

masas.

— Actividad y
concentracion en las
constantes de
equilibrio.

— Solucion de ejercicios
aplicativos.

Acido-base.

— Modelo de Bronsted-
Lowry.

- Ka, pKa, Kb, pKb.

- pH concepto y
calculo.

-~ Soluciones
amortiguadores.

— Ecuacién de
Henderson-
Hasselbalch.

- Sales basicas, acidas y
neutras.

—  Solucion de ejercicios
aplicativos.

Oxido-reduccion.

— Estado de oxidacion.

— Definicion de
oxidantes, reductores
y anfolitos redox.

e |dentificacion de las
expresiones de
concentracion.

e Elaboracion de calculos
para preparar soluciones.

e Aplicacion de férmulas
para resolucién de
problemas de
concentracion.

e Aplicacion de la ley de
masas para calcular las
constantes de equilibrio
quimico.

e Explicacion del
comportamiento de
especies acidas y basicas
en soluciones acuosas
utilizando diferentes
teorias.

e Utilizacion de la constante
de equilibrio para calcular
las concentraciones de
especies quimicas en los
sistemas considerados.

e Diferenciacién de acidos y
bases.

e Elaboracion de las curvas
tedricas de

titulacion.

e Eleccion de los
indicadores acido base
utilizando las curvas de
titulacion.

e |dentificacion del efecto
del Kps sobre el equilibrio
quimico.

e Aplicacion de los
conceptos basicos a los
métodos

desarrollo de las
actividades teodricas y
practicas

Responsabilidad en el
cumplimiento de las
tareas individuales y
colectivas

Autonomia para
desarrollar las
actividades teodricas y
practicas

Respeto a los
miembros de la clase

Tolerancia a la
opinion de los
companeros

Honestidad para
expresarse

\'/
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— Expresion de la Ley
de Nernst para
sistemas redox.

- Potenciales estandar
y de equilibrio.

- Calculos.

EQUILIBRIO EN
MEDIO
HETEROGENEO

— Solubilidad e
insolubilidad de los
compuestos ionicos.

— Expresion de
equilibrio de
solubilidad de
compuestos ionicos.

— Constante del
producto de
solubilidad Ks y Kps.

— Establecimiento del
modelo matematico.

— Efecto de iones
comunes y no
comunes en la
precipitacion.

— Prediccién de
reacciones de
precipitacion y
calculo de la
constante de
equilibrio.

—  Solucion de ejercicios
aplicativos.

EQUILIBRIO QUiMICO
DE PRECIPITACION

Equilibrio de Complejos
- Formulacion y
nomenclatura de
complejos.

complejométricos de
valoracion.

e Asociacion del producto
ionico con el Kps para
determinar la
precipitacion en
soluciones.

e |dentificacion de las
reacciones de
precipitacion.

e Elaboracion de las curvas
tedricas de

titulaciones por

precipitacion.

e |dentificacion de los
factores que

influyen en las curvas de

titulacion.

e Seleccion de los
indicadores en las
titulaciones por
precipitacion.

e Clasificacion de los
métodos

volumétricos por

precipitacion.

e Descripcion de las
aplicaciones de las
titulaciones por
precipitacion.

\'/
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— Expresion de
equilibrio de
complejos de
estequiometria |:1.

— Constantes de
equilibrio de
disociacion o de
formacion, sucesivas
y globales.

— Clculo de las
concentraciones de
cationes y complejos
en disoluciones.

— Enmascaramiento por
formacion de
complejos.

— Importancia en la
selectividad para la
eliminacién de
interferencias.

Gravimetria.

e |dentificacion de las
reacciones redox.

e Elaboracién de calculos
del potencial de
reacciones redox.

e Elaboracion de las curvas
tedricas de

titulaciones redox.

e Seleccion de los
indicadores redox con
base en las curvas
teodricas.

e Descripcion de las
aplicaciones de las
titulaciones redox.

e |dentificacion de las

reacciones de formacion de

Complejos.

e Elaboracion de las curvas
tedricas de

valoraciones por quelatos.

e Seleccion de los
indicadores en las
titulaciones por formacion
de complejos.

e Clasificacion de los
métodos

complejométricos.

e Descripcion de las
aplicaciones de las
titulaciones por formacion
de complejos.

— Practica l:

Operaciones
Fundamentales en
Quimica Analitica.

- Practica 2: Preparacion

de soluciones
porcentuales y molares.
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Practica 3: Preparacion
de soluciones normales,
en parte por millon y
diluciones.

Practica 4: Preparacion
y efecto de soluciones
reguladoras.

Practica 5: Preparacion
y valoracion de
soluciones de HCl y
NaOH.

Practica 6:
Determinacion de acido
acético en vinagre
Practica 7:
Determinacion de una
sustancia acida por
retrotitulacion
Practica 8: Titulacion
potenciométrica
Practica 9: Preparacion
de solucion patron de
AgNO:;

Practica 10:
Determinacion de
halogenuros por el
método de Mohr.
Practica I I:
Preparacion y valoracion
de soluciones patrén
redox: KMnO,, Na,S,0s,
I,

Practica 12:
Permanganometria
Determinacion de un
reductor: H,O, en una
soluciéon comercial.
Problema individual
Practica 13:
Yodometria.:
Determinacion de un
oxidante: Cloro en un

\'/
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hipoclorito comercial.
Problema individual

— Practica 14:
Yodimetria:
Determinacion de acido
ascorbico.

— Practica 1I5:
Determinacion
gravimétrica.

25.-Estrategias metodologicas

De aprendizaje

Discusion de problemas.
Investigacion documental.

De ensenanza

e Exposicion con apoyo tecnolégico Atencion a dudas y comentarios.
variado. Explicacion de procedimientos.
Investigacion documental. Recuperacion de saberes previos.
Bitacoras. Direccion de practicas.

Asignacion de tareas.
Organizacion de grupos.

Aprendizaje basado en problemas

(ABPs)

Experimentos.

e Guidn de practicas.

e Lectura e interpretacién de
textos.

¢ Aprendizaje autonomo.

e Aprendizaje cooperativo.

Supervision de trabajos.

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos

\ Recursos didacticos

e Libros e Proyector/canén
e Software e Pizarron

e Paginas web e Computadoras

e Presentaciones

e Manual

27.-Evaluacion del desempefiio

Ambito(s) de

aplicacion
Aula

Criterios de

desempeiio
Evaluacion del
conocimiento

Evidencia (s) de P

desempeiio
Examenes escritos

Aula y extraclases 12
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Resolucién de Resolucion adecuada de
problemas ejercicios, claridad en la
presentacion

Resoluc.ién indiyidu.al.y Aula 6
por equipo de ejercicios
y problemas de sintesis.

Participacion

Coherencia y
resolucion acertada de Extraclase 6
los ejercicios Actitud de (Aula o Eminus)
trabajo en colaboracion.

Tareas

Habilidades en el
manejo con destreza de
los de reactivos y
materiales de
laboratorio.

Acertado de los
Asistencia y resultados para la
desempeno en el identificacion y Laboratorio 16
laboratorio separacion de
compuestos
El desempeno cada
profesor lo evaluara de
acuerdo a criterios
establecidos al inicio del
curso
:3|tacora ge Trabajo individual Laboratorio 6
aboratorio
Trabajo por equipos,
que se entrega al

: Extra aula 6
finalizar el curso

Reporte de practicas

Examen de Se realizara en forma .
. . , Laboratorio 12
laboratorio escrita y sera personal

28.-Acreditacion

Para acreditar esta EE el estudiante debera haber presentado con idoneidad y
pertinencia cada evidencia de desempefo, es decir, que en cada una de ellas haya
obtenido cuando menos el 60%, ademas de cumplir el porcentaje de asistencia
establecido en el estatuto de alumnos 2008.
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29.-Fuentes de informacién
e Ayres, G.H. (2001), Analisis Quimico Cuantitativo. Edit. Oxford. 2°. Ed..

e Ciamara C. Fernandez P. Martin-Esteban C. (2002), Toma y Tratamiento de
muestras. Edit. Sintesis.

e Charlot, Gaston (1975), Curso de Quimica Analitica General. Paris: Toray-
Masson,.

e Compano R. Rios A. (2002), Garantia de Calidad en los laboratorios analiticos.
Editorial sintesis,

e D. Harvey. (2002), Quimica Analitica Moderna. Mc Graw Hill,

e D.C. Harris (2001), Analisis Quimico Cuantitativo (Espana:Reverté,).

e Dick, James Gardiner (1979), Quimica analitica. México: El Manual Moderno,
e G.D. Christian (2009), Quimica Analitica, (México:MacGraw Hill)

e J.A. Lopez Cancio (2001), Problemas de Quimica. Prentice Hall.

e |.F. Rubinson y K.A. Rubinson, (2000), Quimica Analitica Contemporanea. |* Ed.
Pearson Educacion.

e Luna R. Raymundo (1981), Fundamentos de Quimica Analitica. 2°Ed., México,

Limusa,

e M. Rivera Gutiérrez (2004), Manual de practicas de Quimica Analitica (Fac. QFB,
Xalapa:).

e R.A. Dayy A.L. Underwood (1995), Quimica Analitica Cuantitativa.5* Ed.
Prentice Hall,

¢ Rubinson, Judith F. Quimica analitica contemporanea, (2000), México: Prentice
Hall Hispanoamericana,.

e S. Brewer (1987), Solucién de Problemas de Quimica Analitica. Limusa.

e Santillan Marquez J.L. (2003), Calculos Quimicos para la Preparacion de
Soluciones (México: Trillas).

e Skoog, Douglas A., West Donald M. (2001), Quimica Analitica. 7°. Ed. México:
Mac Graw Hill.

e Biblioteca virtual
e Chang, Raymond, (1998), Quimica, 6°. Ed., México: Mac Graw Hill.

e Hamilton, Leicester F. (1981), Calculos de Quimica analitica 2°. Ed., México: Mac
Graw-Hill Interamericana.

e Miller, Jane Charlotte. (2002), Estadistica y Quimiometria para quimica analitica.
4°. Ed., Prentice Hall.
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