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Programa de estudio de experiencia educativa

I. Area académica

Area Académica Técnica

2.-Programa educativo

Quimico Farmacéutico Bidlogo

3.- Campus

Xalapa y Orizaba-Coérdoba

4.-Dependencia/Entidad

Facultad de Quimica Farmacéutica Biologica/Ciencias Quimicas

-~ 6.-Nombre de la experiencia 7.- Area de formacién
5.- Codigo . . -
educativa Principal | Secundaria
QFQU 18008 Quimica heterociclica D AFEL

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria Practica  Total horas Equivalencia (s)
4 0 4 60 Quimica Heterociclica
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacién
Taller AGJ= Cursativa

I I.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos
Ninguno Ninguno

I12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Maximo Minimo

Grupal 30 10
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13.-Agrupacion natural de Ila
Experiencia educativa 14.-Proyecto integrador

Propuesta de analisis comparativa entre los
descriptores estructurales de diversas
moléculas organicas con actividad biologica
conteniendo anillos heterociclicos.

Academia de Quimica

15.-Fecha

Elaboracion Modificacion Aprobacion
Enero 2020 --- Junio 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

Los académicos pertenecientes a la Academia de Quimica de la region Xalapa y Orizaba
— Cordoba.

|1 7.-Perfil del docente

Licenciatura en el area de Ciencias Quimicas, preferentemente con posgrado en
Quimica o equivalente, con minimo de experiencia profesional en el area de 3 anos y
2 anos de experiencia comprobable en docencia superior.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Interfacultades Interdisciplinario

20.-Descripcion

Esta experiencia educativa se localiza en el AFD, cuenta con 0 horas teodricas, 4 horas
practicas y 4 créditos y tiene equivalencia con la experiencia educativa Quimica
Heterociclica, que integran el plan de estudios 2012.
Su propédsito es familiarizar al estudiante con las caracteristicas estructurales, de
reactividad y de sintesis de este grupo de compuestos de gran importancia en la
industria farmacéutica. Es indispensable que el estudiante conozca la naturaleza de las
moléculas heterociclicas, su reactividad y los mecanismos de reaccién que permiten
aplicar estos conocimientos en la sintesis y/o disefio de moléculas organicas de interés.
Para su desarrollo se proponen una serie de exposiciones por parte del profesor, asi
como exposiciones por parte de los alumnos, discusiones en clase. La evaluacion se
lleva a cabo de manera continua, cualitativa y cuantitativamente y como evidencia de
desempeno se consideran los examenes parciales, la participacion individual y colectiva
ademas de actitudes.
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21.-Justificacion

La experiencia educativa aportara conocimiento especializado al Quimico
Farmacéutico Bidlogo incrementando su conocimiento en el ambito de moléculas
heterociclicas, considerando que forman parte fundamental de la estructura de
farmacos y diversas biomoléculas de interés comercial, mediante el estudio de su
reactividad y secuencias de reacciones para la obtencion de este tipo de compuestos;
contribuyendo su desarrollo integral con pensamiento critico, aprendizaje autbnomo,
en un ambiente colaborativo de liderazgo y actitud de servicio.

22.-Unidad de competencia

El estudiante reconoce, clasifica y propone métodos de sintesis para la preparacion de
compuestos heterociclicos de interés para la industria farmacéutica, farmoquimica,
cosmética, etc.; aplicando las reglas de nomenclatura descritas por la [IUPAC y usando
estrategias de sintesis organica para la obtencion de esta clase de compuestos, a través
de la colaboracion en equipo, con ética y responsabilidad.

23.-Articulacion de los ejes

El estudiante revisa y explica la importancia de los sistemas heterociclicos (eje tedrico)
adquiriendo una vision general del tema (eje heuristico) y reconoce la importancia de
la responsabilidad, honestidad y cuidado (eje axioldgico) de su trabajo como
farmacéutico.

24.-Saberes

Teoricos Heuristicos

Axiolégicos

* Nomenclatura.
* Heterociclos aromaticos.
* Heterociclos no aromaticos

SINTESIS DE ANILLOS
* Reacciones de ciclacion.
* Reacciones de cicloadicion.

ANILLOSDE 3Y 4
MIEMBROS

* Aziridinas.

* Oxiranos.

* Tiranos.

» 2H-azirinas.

los sistemas
heterociclicos.
Identificacion de las
principales estrategias
para la Sintesis de anillos
heterociclicos.

Aprendizaje de los
conceptos basicos
estructurales, y de la
reactividad  para la

obtencién de anillos de 3
y 4 miembros.

BASES ESTRUCTURALES DE | ¢ Reconocimiento de las e Honestidad en las
COMPUESTOS reglas existentes para evidencias de
HETEROCICLICOS nombrar las familias de desempefio

Constancia en el
trabajo diario

Autonomia en las
actividades extra
clase

Compromiso en el
trabajo
colaborativo

Responsabilidad en
el trabajo
colaborativo
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* Azetidinas y azetidinonas. e Comprension de los | ® Apertura a las ideas

* Otros heterociclos de 4 conceptos basicos y opiniones de los

miembros. estructurales, y de companeros
reactividad  para la

ANILLOS DE 5 MIEMBROS obtencion de anillos de 5

* Con un heteroatomo. miembros.

*Con dos o mas e Aplicacién  de  los

heteroatomos. conceptos fundamentales

en la obtencion en anillos

de 6 miembros.
ANILLOS DE 6 MIEMBROS e Aplicacion de los

* Con un heteroatomo. conceptos fundamentales
* Con dos o mas en la obtencién en anillos
heteroatomos. de 7 miembros.

25.-Estrategias metodolégicas

De aprendizaje De ensefianza

Investigacion documental

Aprendizaje basado en problemas (ABPs)
Aprendizaje basado en proyectos (ABPy)
Problemario

Planteamiento de hipotesis

Estudios de caso

Lectura e interpretacion de textos
Aprendizaje autonomo

Aprendizaje cooperativo

Seminarios

Aprendizaje interdisciplinario

Organizacion de grupos
Supervision de trabajos

Exposicion con apoyo tecnologico variado | e Atencion a dudas y comentarios
Investigacion documental ¢ Planteamiento de preguntas guia
Lluvia de ideas e Explicacion de procedimientos
Reportes de lectura e Recuperacion de saberes previos
Resumen e |Lectura comentada
Sintesis e Asesorias grupales
Discusion de problemas e Asignacion de tareas
Informes e Discusion dirigida

[

[
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26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos Recursos didacticos
e Libros e Proyector/cafion
e Antologias e Carteles
¢ Enciclopedias e Pizarron
e Paginas web
e Presentaciones
o Cartel

27.-Evaluacioén del desempeiio

Ambito(s) de
aplicacion

Evidencia (s) de
desempeiio

Criterios de desempeiio

Porcentaje

Examenes parciales Evaluacion del Aula 40
conocimiento

Examen ordinario Evaluacion del Aula 20
conocimiento

Participacion en clase | Resolucion individual y por Aula 10
equipo de ejercicios y
problemas de sintesis.

Tareas
(Proyecto Coherencia y resolucion Extraclase 30
integrador) acertada de los ejercicios | (Aula o Eminus)

28.-Acreditacion

Para acreditar esta EE el estudiante debera haber presentado con idoneidad y
pertinencia cada evidencia de desempeno, es decir, que en cada una de ellas haya
obtenido cuando menos el 60%, ademas de cumplir el porcentaje de asistencia
establecido en el estatuto de alumnos 2008.

29.-Fuentes de informacion

e Barthélemy Gonzilez, C. Cornago Ramirez, M. D. P. & Esteban Santos, S. (2021).
Quimica heterociclica. UNED - Universidad Nacional de Educacion a Distancia.

e Eicher, T. Siegfried, H. Speicher, A. (2013). The Chemistry of Heterocycles:
Structures, Reactions, Synthesis and Applications. Ed. Wiley-VCH.

e Joule, J. A. Mills, K. (2010). Heterocyclic Chemistry. Ed. Wiley-Blackwell.
e Li,J.J. (2013). Heterocyclic Chemistry in Drug Discovery. Ed. John Wiley and Sons.
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Paquette, L. A. (201 I). Fundamentos de Quimica Heterociclica. Ed. Limusa.
Quinn, I. D. Tyrell, J. A. (2010). Fundamentals of Heterocyclic Chemistry. Ed. Wiley.

Rivera Umana, A. (2007). Lecciones de quimica heterociclica. Editorial Universidad
Nacional de Colombia.

Soria, O. Pérez, ]. Palacios, J. y Cortés, J. (2020). Bases de la quimica heterociclica
aplicada a la obtencion de compuestos organicos de interés farmacéutico. Ed.
Universidad Autébnoma Metropolitana.

Complementarias

e Biblioteca Virtual

e https://pubs.acs.org




