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Programa de estudio de experiencia educativa

I. Area académica

Area Académica Técnica

2.-Programa educativo

Quimico Farmacéutico Bidlogo

3.- Campus

Xalapa y Orizaba-Coérdoba

4.-Dependencia/Entidad

Facultad de Quimica Farmacéutica Biologica/Ciencias Quimicas

- 6.-Nombre de la experiencia 7.- Area de formacién
5.- Codigo . . -
educativa Principal | Secundaria
QFQU 18013 Sintesis organica T AFEL

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria \ Practica \ Total horas Equivalencia (s)
6 0 6 90 Sintesis de ’C?mpuestos
Organicos
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacién
Taller AGJ= Cursativa

I I.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos

Ninguno Ninguno

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Maximo Minimo

Grupal 40 10
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13.-Agrupacion natural de la
Experiencia educativa 14.-Proyecto integrador

Propuesta de optimizacion de una
sintesis organica racional de wuna
molécula con potencial actividad
bioldgica.

Academia de Quimica

15.-Fecha

Elaboracion Modificacion Aprobacion

Enero 2020 --- Junio 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

Los académicos pertenecientes a la Academia de Quimica de la region Xalapa y
Orizaba-Cordoba

|1 7.-Perfil del docente

Licenciatura en el area de Ciencias Quimicas, preferentemente con posgrado en
Quimica o equivalente, con minimo de experiencia profesional en el area de 3 afos y
2 anos de experiencia comprobable en docencia superior.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Interfacultades Interdisciplinario

20.-Descripcion

Esta experiencia educativa se localiza en el AFT Optativa, cuenta con 0 horas tedricas,
6 horas practicas y 6 créditos y tiene equivalencia con la(s) experiencia(s) educativa(s)
Sintesis de Compuestos Organicos, que integran el plan de estudios 2012.
Su propédsito es ampliar la formacion de los alumnos con nuevos contenidos para
profundizar en los aspectos necesarios para la preparacion de compuestos con interés
biologico. Se pretenden adquirir nuevos conocimientos sobre métodos generales de
sintesis de compuestos organicos, incluyendo nuevos procedimientos de validez
general establecidos en los ultimos anos, asi como la capacidad de disefar sintesis de
sustancias organicas por aplicacion de analisis retro sintético. El curso incluye una serie
de exposiciones por parte del profesor, asi como exposiciones por parte de los
alumnos y discusiones en clase relacionadas con los conceptos y aplicaciones de esta
disciplina. La evaluacion se lleva a cabo de manera continua, cualitativa y
cuantitativamente y como evidencia de desempeno se consideran los examenes
parciales, la participacion individual y colectiva ademas de actitudes.
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21.-Justificacion

La experiencia educativa Sintesis Organica es una disciplina cientifica muy importante
en la formacion del Quimico Farmacéutico Bidlogo, los conocimientos de esta
experiencia educativa tienen aplicacién en el desempeno profesional. Ya que todo
profesionista relacionado con el darea de la Quimica, y sus aplicaciones en diversos
ambitos productivos, requiere del conocimiento necesario para la obtencion y
preparacion sintética de compuestos de interés comercial, mediante el estudio y
estrategias de la sintesis organica: manejo de reactivos, condiciones, y secuencias de
reacciones para la obtencion de estructuras complejas y de interés biologico. A través
del pensamiento logico y critico, fomentando el aprendizaje autbnomo, competitividad
técnica, comunicacion, trabajo en equipo, con una actitud de responsabilidad, disciplina,
honestidad, tolerancia y con compromiso social cuidando el medio ambiente.

22.-Unidad de competencia

El estudiante reconoce la importancia de los compuestos organicos, distinguiendo en
el andlisis retrosintético una de las principales estrategias para la desconexion y
reconexion de enlaces, en un ambiente de aprendzaje colaborativo para la obtencién
de moléculas organicas con potencial actividad bioldgica.

23.-Articulacion de los ejes

Los alumnos revisan, explican y modifican rutas de sintesis provenientes de patentes
y/o articulos originales, a través de la propuesta de nuevas rutas de sintesis para
especies quimicas con propiedades bioldgicas determinadas, y reconoce la importancia
de la responsabilidad, honestidad y compromiso social de su trabajo como profesional
en el area.

24.-Saberes

Teoricos Heuristicos Axiologicos
Introduccién a la sintesis organica | e Reconocer las| e Responsabilidad
* Introduccion al manejo de las fuentes principales en su
de informacion cientifica. estrategias desempeno
* Objetivo de la sintesis organica. empleadas para la Apertura al
* Planeacion en el diseno de una sintesis de dialogo
sintesis. farmacos Colaboracion
* Evaluacion econémica. Distinguir las responsable
El método de la desconexion principales Autocritica
* Concepto de analisis retrosintético. elementos en el cognitiva
* Sinton y Equivalente sintético. analisis Compromiso
* Desconexiones de un grupo C-X. retrosintético ético
* Efecto del disolvente.
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* Sintesis de ésteres y amidas, éteresy | o Reconocer las| e Constancia en
compuestos relacionados. principales las actividades
Desconexiones de dos grupos C-X estrategias para| e Disposicion al

* Compuestos |, |-difuncionalizados.

la desconexion y

trabajo

Cetales, acetales y a-hidroxiacidos. reconexion  de colaborativo

* Compuestos |,2-difuncionalizados. moléculas con| e Respeto a las
* Alcoholes y compuestos carbonilicos. dos grupos C-X. opiniones

» Compuestos |,3-difuncionalizados. e Reconocer las

* Sintones con inversion de la principales

polaridad. estrategias para

* Quimioselectividad.

la desconexion y

Sintesis selectiva de Aminas reconexion  de
* Aminas primarias, secundarias y aminas.
terciarias. e Reconocer las
* Quimioselectividad en sintesis de principales
aminas. estrategias para

* Reactivos para el sinton NH2.

el uso de grupos

Grupos protectores en sintesis protectores en
* Protectores para grupos Carbonilo sintesis organica.
de cetonas y aldehidos. e FEstablecer los
* Protectores para grupos Carboxilo y principios  que
derivados. rigen la sintesis
* Protectores para grupos hidroxilo. asimétrica.

* Protectores para grupos amino. e Establecer los
* Uso de protectores ortogonales en la principios  que
sintesis de péptidos. rigen la sintesis
Principios de sintesis asimétrica de compuestos
* Estereoselectividad. carbonilicos.

* Reacciones estereoespecificas. e FEstablecer los
* Reacciones estereoselectivas. principios  que
* Control en las reacciones rigen la sintesis
estereoselectivas. de alquenos.

* Modelo de Cram abierto y cerrado. e Establecer  los
* Modelo de Felkin-Anh. principios  que
* Modelo de Zimmerman-Traxler. rigen la sintesis
Sintesis de compuestos de compuestos
carbonilicos 3.

* Desconexiones |,| C-C. d;funcionalizados.
* Desconexiones 1,2 C-C.

* Alquilacion de enoles y enolatos. * Estcabhle.cer los
* Desconexiones |,3 C-C. P.rmCIP:OS , tqu.e
* Regioselectividad de las adiciones de (r;llfen C;n::;:i:

Michael.
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Sintesis de Alquenos

* Por eliminacion de alcoholes y
derivados.

* Estereoselectividad de la reaccién de
Wittig.

* Utilizacién de acetilenos en la sintesis
de compuestos olefinicos.

* Reaccion de Diles-Alder.
Estereoespecificidad,
estereoselectividad y
regioselectividad.

Compuestos |,3-difuncionalizados
» Compuestos carbonilicos a,B-
insaturados.

* Control de las condensaciones
carbonilicas.

Compuestos |,5-difuncionalizados
* Reaccion de adicion de Michael.

* Anelacion de Robinson.

* Utilizacién de enaminas.

* Sintesis de anillos de 6 miembros.

* Reduccion de compuestos
aromaticos: Reduccion de Birch.
Nitrocompuestos

* Empleo de nitrocompuestos en
sintesis.

* Acidez de los nitrocompuestos.

* Alquilacion de nitrocompuestos.
Métodos que emplean
equivalentes del anién acilo

* Compuestos |,2-difuncionalizados.

* Condensacion benzoinica.

* Compuestos |,2-difuncionalizados a
partir de alquenos.

* a-funcionalizacion de compuestos
carbonilicos.

* Reacciones radicalarias.

* Adicion de un grupo funcional.
Compuestos |,4difuncionalizados
* Empleo de sintones electrofilicos.

* Empleo de sintones nucleofilicos.

* Compuestos |,4-difuncionalizados
mediante el uso de adicion de grupos
funcionales.

[,5-
difuncionalizados.
Establecer los

principios  que
rigen el uso de
nitrocompuestos
en la sintesis
organica.
Establecer  los
principios que
rigen la sintesis
de compuestos
l,2-
difuncionalizados.

Establecer los
principios  que
rigen la sintesis

de compuestos
[,4-
difuncionalizados.

Establecer los
principios  que
rigen la sintesis

de compuestos
[,6-
difuncionalizados.
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* Sintesis de compuestos 1,2 y 1,4-
difuncionalizados mediante
reconexiones.

Compuestos |,6-difuncionalizados
* Sintesis de compuestos |,6-
difuncionalizados.

* Empleo de la reaccion de Bayer-
Villiger.

25.-Estrategias metodolégicas

De aprendizaje De ensefianza

e Exposicion con apoyo tecnolégico
variado

Investigacion documental

Lluvia de ideas

Reportes de lectura

Resumen

Sintesis

Discusion de problemas
Investigacion documental
Aprendizaje basado en problemas
(ABPs)

Aprendizaje basado en proyectos
(ABPy)

Problemario

Planteamiento de hipotesis
Estudios de caso

Aprendizaje autonomo
Aprendizaje cooperativo
Seminarios

Aprendizaje interdisciplinario

Atencion a dudas y comentarios
Planteamiento de preguntas guia
Explicacion de procedimientos
Recuperacion de saberes previos
Lectura comentada

Asesorias grupales

Asignacion de tareas

Discusion dirigida

Organizacion de grupos
Supervision de trabajos

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos

Libros
Antologias
Fotocopias
Presentaciones
Cartel

Recursos didacticos
Proyector/candn
Carteles
Pizarron
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27.-Evaluacioén del desempeiio

Evidencia (s) de Criterios de Ambito(s) de

~ ~ . s Porcentaje
desempeiio desempeiio aplicacion

Examen parcial | Evaluacion del Aula 30
conocimiento

Examen parcial 2 Evaluacion de Aula 30
conocimiento

Trabajo integrador Aplicacion del Aula 20
conocimiento

Examen ordinario Integracion del Aula 20
final conocmiento

28.-Acreditacion

Para acreditar esta EE el estudiante debera haber presentado con idoneidad y
pertinencia cada evidencia de desempeno, es decir, que en cada una de ellas haya
obtenido cuando menos el 60%, ademas de cumplir el porcentaje de asistencia
establecido en el estatuto de alumnos 2008.

29.-Fuentes de informacion

e Delgado, A,; Minguillon, C.; Jogler, ). (2002). “Introduccién a la sintesis de
farmacos”, Ed. Sintesis, Madrid. Ubicacion USBI XALAPA: RS403 D44

e Wermuth, C. G. (1999). The Practice of Medicinal Chemistry, Academic Press,
London. Ubicacion USBI XALAPA: RS403 P72

e LiJ.J. &Jhonson D. S. (2010). Modern drug synthesis. la. Edicion Ed. Wiley, New
Jersey, USA. Ubicacion: Ingenieria y Ciencias Quimica XALAPA: RS420 Mé62

e S. Warren. Organic Synthesis. (2008). The Disconnection Approach. John Wiley
& Sons, Chichester. Ubicacion USBI XALAPA: QD262 W37 O7

e F. A Carey and R. . Sundberg. (1990). Advanced Organic Chemistry. Plenum
Press, 4a Ed. Ubicacion: Ingenieria y Ciencias Quimica XALAPA: QD251.2 C37

e Smit, William A; Bochkov, A. F; Caple, R. (1998). Organic Synthesis: The science
behind the art. Ed. Cambrigde, The Royal Society of Chemistry, BG. Ubicacion
USBI XALAPA: QD262 Sé64

e Smith, M. B.; March, ]. MARCH’'S Advanced Organic Chemistry. Reactions,
Mechanism, and Structure. Wiley Inter-Science, 5a Ed. 2007. Ubicacion USBI
XALAPA: QD251.2 M37

e Doxsee, Kenneth M; Hutchison, James E. (2004). Green organic chemistry:
Strategies, tools and laboratory experiments. Southbank, Vic., Australia ; Estados
Unidos: Thomson-Brooks/Cole. Ubicacion USBI XALAPA: QD261 D69

o  Willis, C; Willis, M. (1995). Organic Synthesis. Oxford Science Publications.
Ubicacion USBI XALAPA: QD262 W54
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Complementarias

e Biblioteca Virtual
e https://pubs.acs.org




