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Programa de estudio de experiencia educativa

I. Area académica

Area Académica Técnica

2.-Programa educativo

Ingenieria Industrial

3.- Campus

Boca del Rio, Ixtaczoquitlan y Poza Rica

4.-Dependencia/Entidad

Facultad de Ingenieria Mecanica y Ciencias Navales, Facultad de Ingenieria, Facultad de
Ingenieria Mecanica y Eléctrica.

- 6.-Nombre de la experiencia 7.- Area de formacién
5.- Cadigo . . .
educativa Principal | Secundaria
INME 18007 Ciencias de los materiales D No aplica

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria | Practica | Total horas Equivalencia (s)
6 2 2 60 Ninguna
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacion
Curso-Taller ABGHJK=Todas

| 1.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos

Ninguno Ninguno

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Maximo Minimo

Grupal 40 10
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I3.-Agrupacion natural de la
Experiencia educativa 14.-Proyecto integrador

Academia de Mecanica No aplica

I5.-Fecha

Elaboracion Modificacién Aprobacion

Enero 2020 --- Junio 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

Docentes que integran la academia de Mecanica indicados en las minutas de academia
de cada Region.

1 7.-Perfil del docente

Licenciatura en ingenieria industrial o ingeniero industrial o ingeniero mecanico
electricista o ingeniero mecanico o ingeniero eléctrico o ingeniero electricista o
ingeniero electromecanico o ingeniero industrial mecanico o ingeniero mecatronico o
licenciado en biotecnologia o ingeniero naval o ingeniero en ciencias navales o ingeniero
quimico, preferentemente con posgrado y/o experiencia profesional, con experiencia
docente en instituciones de educacion superior.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Intraprograma educativo Multidisciplinario

20.-Descripcion

Esta experiencia educativa se localiza en el AFID, cuenta con 2 horas teodricas, 2 horas
practicas y 6 créditos, que integran el plan de estudios 2020.
Su propdsito es proporcionar los conocimientos y manejo de los fundamentos de la
Ciencia de los Materiales a partir de teorias y metodologias propias de la disciplina. Es
indispensable para el estudiante realizar practicas que le permitan comprobar las
propiedades y estructuras de diferentes materiales, para su desarrollo se proponen las
estrategias metodologicas de grupos de trabajo, andlisis, interpretacion y discusion de
resultados, e investigacion. Por lo tanto, el desempeno de la unidad de competencia se
evidencia mediante proyectos fisicos, entregados en tiempo y con los requisitos
establecidos.

21.-Justificacion

La ciencia de los materiales es una de las disciplinas que permite el analisis de la
estructura y comportamiento de los materiales, aplicando técnicas para su evaluacion
e innovacion de los procesos productivos y desarrollo tecnoldgico generando una
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W/

vision integradora en las alternativas de sustitucion e investigacion en los diferentes
tipos de materiales para la infraestructura, materias primas y componentes de equipos
fabriles, por el cual, esta disefado para proporcionar al estudiante de Ingenieria un
desarrollo claro y logico de la pruebas conforme a las caracteristicas de los materiales
para un mejor desarrollo del disefio y confort laboral.

22.-Unidad de competencia

El estudiante identifica diversos tipos de materiales y sus propiedades mecanica,
térmicas, eléctricas, magnéticas y opticas, para la resolucion de problemas de caracter
fisico y/o quimico de la ingenieria con practicas de laboratorio, con apoyo de las TIC;
con una actitud de colaboracion, comprension, paciencia y responsabilidad, para dar
soluciones a distintos problemas del campo de la ingenieria relacionados con los tipos
de materiales y sus caracteristicas.

23.-Articulacion de los ejes

Los estudiantes reflexionan en grupo en un marco de orden y respeto mutuo, tipos de
materiales analizando sus propiedades y perspectivas de aplicacion e innovacién; a
través de la investigacion, interpretacion de datos, analisis de pruebas mecanicas,
seleccionar alternativas en equipo mediante colaboracion, respeto y tolerancia;
elaboran un portafolio de evidencias y presentan evaluaciones parciales. Finalmente
discuten en grupo su propuesta.

24.-Saberes

Teoricos Heuristicos Axiologicos
Materiales
Tipos de materiales y sus Uso de informacion en Compromiso con la
propiedades fuentes diversas en experiencia educativa

Materiales en la ingenieria
y avanzados

Expectativas de los
materiales

Tipos de estructura de los
materiales

Tipos de uniones y de
enlaces

Defectos e impurezas
Cristalografia
Mecanismos de difusion

Prueba mecanica
Deformacion elastica y
fractura

espanol e inglés.

Construccion de
soluciones alternativas
a traves de estudio de
materiales.

Habilidad de trabajar
en un contexto
internacional.

Diseno de
experimentos en
Laboratorio de
pruebas.

Honestidad en la
solucion de ejercicios
de pruebas y
tratamientos en
materiales.

Creatividad en la
generacion de ideas de
proteccion al desgaste.

Participacion y actitud
proactiva en las clases
y experimentos.
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Comportamiento
mecanico e influencia de
tipos de aleaciones
Endurecimiento

Fatiga de los materiales
Tipos de ensayos: Fatiga,
fluencia, resiliencia,
traccion, dureza, fractura,
etc.

Normativas

Tratamientos térmicos
Teoria de los tratamientos
Diagramas de fases e
interpretacion

Tipos de tratamientos

Pruebas no
destructivas
Radiografia industrial
Ultrasonido

Liquidos penetrantes
Particulas magnéticas
Termo vision
Holografia

Ensayos metalograficos
Caracterizacion por Rayos
X

Normativas

Desgaste y corrosion
en los materiales
Tribologia y tipos de
desgastes

Tipos de corrosion y
control de la corrosion
Tecnologias preventivas a
la corrosiéon

Recubrimientos metalicos:
Galvanoplastia, cromado,
galvanizado, estanado,
anodizado, centrifugado

Uso de software
especializado para el
analisis de materiales.

Responsabilidad en la
entrega oportuna de
trabajos realizados en
laboratorio.

Disposicion hacia el
trabajo cooperativo.

/]



25.-Estrategias metodolégicas

De aprendizaje

- Diagrama de Flujo
- Exposicion con apoyo tecnolégico
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De ensenanza
Encuadre
Atencion a dudas y comentarios

\'/

variado Explicacion de procedimientos y
- Investigacion documental propuestas de tipos de ensayos en
- Mapa mental materiales con aleacién o
- Sintesis compuestos.

Lectura comentada
Asesoria grupal

- Discusion y resolucion de problemas | -
- Investigacion documental -
- Cuestionarios

Nota: Esta lista es enunciativa, mas no limitativa, puede variar con base a las necesidades y
funcionamiento del grupo que toma la EE o del docente que la imparte.

26.-Apoyos educativos

Recursos didacticos
Proyector de video (caindn)
Pizarrén
Herramientas de computo
Plataforma virtual (Eminus)

Materiales didacticos

- Libros -
- Antologias -
- Software -
- Videos -
- Animaciones

- Paginas web

-  Foros

- Infografias

- Fotografias

- Presentaciones
- Manual

- Folletos

27.-Evaluacion del desempeiio

Ambito(s)
de aplicaciéon

Evidencia (s) de
desempeiio

Criterios de desempeiio

Porcentaje

La resolucion de ejercicios
sobre los temas abordados Aula,

Examen . 50 %
en clases con desarrollo y/o Laboratorio
resultado ordenado y legible.
Entrega oportuna del
trabajo, apoyo didactico, Aula
Portafolio de evidencia | originalidad y presentacion, ’ 50 %

. . Laboratorio
referencias, conclusion y

resultados.
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28.-Acreditacion

Para acreditar esta EE el estudiante debera haber presentado con idoneidad y
pertinencia cada evidencia de desempeno, es decir, que en cada una de ellas haya
obtenido cuando menos el 60%, ademas de cumplir el porcentaje de asistencia
establecido en el estatuto de alumnos 2008.

29.-Fuentes de informacion

Basicas

e James, Newall. (2011). Ciencia de Materiales y Aplicaciones de la Ingenieria, 2a
Edicion, Editorial Alfaomega.

e William, Callister y David, Rethwich. (2015). Ciencias e Ingenieria de Materiales,
2a Edicion, Editorial Reverté.

e  Wright Wendelin, Askeland D. (2016). Ciencia e Ingenieria de Materiales, 7a
Edicion, Editorial Cengage Learning.

Complementarias

e Camacho Lopez, M. A. Hernandez Lopez, S. y Martinez Barrera, G. (2015). Temas
selectos en ciencia de materiales |. Ediciones y Graficos Eon.

e Ferrer Giménez, Carlos (2000) Fundamentos de ciencia de los materiales.
Departamento de Ingenieria Mecanica y de Materiales, Escuela Técnica Superior
de Ingenieros Industriales, Universidad Politécnica de Valencia.

e Gonzalez-Vinas, W. (2005). Ciencia de los materiales. Editorial Ariel.

Mangonon, Pat L. (1999) The Principles of Materials Selection for Engineering
Design. Prentice Hall College Div

e Martin Piris, N. y Martin Piris, N. (2012). Ciencia de materiales para ingenieros.
Pearson Educacion.

e Russ, John C. (1996). Materials science: a multimedia approach Boston, MA: PWS
Pub. Co.

e Schaffer, James P. (2000.) Ciencia y diseno de ingenieria de los materiales. CECSSA.
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e Salas Vicente, F. Segovia Lopez, E. F. y Escuder, A. V. (2019). Problemas de ciencia
de materiales. Editorial de la Universidad Politécnica de Valencia.

Alternativas de busquedas:

e Biblioteca Virtual. https://www.uv.mx/bvirtual/
e Editorial UV

e Fuentes de informacion CONRICyT

e Libros electronicos

e Repositorio institucional

e Revistas electronicas



https://www.uv.mx/bvirtual/

