Universidad Veracruzana
Direccion General del Area Académica Técnica
Licenciatura en Ingenieria Mecanica Eléctrica M
Programa de estudio de experiencia educativa

I. Area académica

Area Académica Técnica

2.-Programa educativo

Ingenieria Mecanica Eléctrica

3.- Campus

Xalapa, Boca del Rio, Ixtaczoquitlan, Coatzacoalcos, Poza Rica Tuxpan.

4.-Dependencia/Entidad

Facultad de Mecanica Eléctrica, Facultad de Ingenieria Mecanica y ciencias navales,
Facultad de Ingenieria

g 6.-Nombre de la experiencia 7.- Area de formacion
5.- Cadigo . . .
educativa Principal | Secundaria
MCMCI18010 Vibraciones mecanicas D No aplica

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria | Practica | Total horas Equivalencia (s)
7 2 3 75 Ninguna
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacion

Curso-Taller ABGHJK=Todas

| 1.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos

Ninguno Ninguno

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal

Grupal 40 10
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I3.-Agrupacion natural de la
Experiencia educativa 14.-Proyecto integrador

Mecanica No aplica

15.-Fecha

Elaboracion Modificacion Aprobacion

Enero 2020 --- Junio 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

Academia de Mecanica de las regiones donde se imparte el plan de estudios.

17.-Perfil del docente

Licenciatura en ingenieria mecanica eléctrica, electromecanica, mecanica, mecatronico,
bidnico, ciencias navales, naval o industrial mecanico; preferentemente con estudios de
posgrado; deseable con experiencia docente en el nivel superior; deseable con
experiencia profesional en el ambito de la disciplina.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Intrafacultades Multidisciplinaria

20.-Descripcion

Esta experiencia educativa se localiza en el AFD, cuenta con 2 horas tedricas, 3 horas
practicas y 7 créditos, que integran el plan de estudios 2020. Su propésito es permitir
al alumno desarrollar la capacidad de aplicar herramientas matematicas,
computacionales y métodos experimentales. Es indispensable para el estudiante aplicar
estos en la solucion de problemas relacionados con las vibraciones, para su desarrollo
se proponen las estrategias metodoldgicas de Investigacion sobre el estudio de las
vibraciones y aplicaciones en diversos medios, organizacion de discusion grupal acerca
de las aplicaciones y diferencias con la dinamica basica, entre otros. El desempeno de la
unidad de competencia se evidencia mediante trabajos extraclase, examenes parciales y
globales.

21.-Justificacion

Las Vibraciones mecanicas son importante para la formacion profesional del estudiante
de Ingenieria Mecanica Eléctrica y areas afines, ya que proporciona los criterios
fundamentales para analizar los diferentes problemas técnicos relacionados con los
sistemas mecanicos empleados en el sector laboral. Asimismo, formulara y desarrollara
modelos matematicos para simular procesos y elaborar prototipos, utilizando los
conceptos Yy teorias expresadas en un lenguaje preciso; obteniendo conocimientos y
habilidades que le permitiran disenar, operar, mantener equipos y sistemas mecanicos;
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facultandole para analizar y conocer las problematicas de fallas comunes que se
producen por la vibracion.

22.-Unidad de competencia

El estudiante modela sistemas mecanicos oscilatorios, desarrollando procesos y
habilidades en la segunda Ley de Newton, conservacion de la energia; masas
equivalentes, y el método de coeficientes de influencia ~ de manera colectiva y
participativa para predecir el comportamiento de las vibraciones mecanicas y mantener
el buen funcionamiento de la maquinaria.

23.-Articulacion de los ejes

Los alumnos reflexionan en grupo en un marco de orden y respeto mutuo, sobre las
posturas tedricas de la ciencia de la dinamica, desarrollando habilidades y procesos que
le permitan utilizar los conocimientos adquiridos en la solucion de problemas y con
actitud de respeto resuelve los problemas de la ingenieria relativos a la experiencia
educativa.

24.-Saberes

Teoricos Heuristicos

Axiologicos
Cinematica de la ¢ Investigacion sobre el | e Creatividad con el

Yy su representacion

suma, resta,
multiplicacion y
division de

e Serie de Fourier

periddico
e Diagnéstico de fallas
en la maquinaria a

vibracion

Sistemas libres de un

grado de libertad

e Relaciones
constitutivas del

e Movimiento armonico

e Uso de fasores para la

movimiento armoénico

aplicada al movimiento

partir del registro de la

Solucién de problemas
relacionados con
fasores.

Aprendizaje del
comportamiento de la
Serie de Fourier

Conceptualizacion de
la segunda Ley de
Newton y el Método
de energia

Realizacion de
practicas, observando
el comportamiento de
un sistema de un grado
de libertad

vibracion estudio de las planteamiento de la
e Concepto de grados vibraciones y solucion.
de libertad aplicaciones.

Disposicion a la
utilizacion de diversos
métodos de solucion.

Apertura para realizar
practicas y trabajo en
equipo.

Honestidad en la
entrega de tareas y
practicas




Universidad Veracruzana

Direccion General del Area Académica Técnica

Licenciatura en Ingenieria Mecanica Eléctrica \

elemento resorte,
inercia y amortiguado

e Combinacién de
resortes

e Método de las fuerzas
para el anadlisis de
sistemas

e Método de la energia
para sistemas sin
amortiguamiento

e Masa efectiva

e Anadlisis de sistemas
con
amortiguamiento

Sistemas de un grado

de libertad con

excitacion armonica

e Analisis de un sistema
sujeto a fuerza
armonica externa

e Desbalance rotatorio

e Cabeceo de flechas
rotatorias

e Excitacion arménica en
la base

e Aislamiento de la
vibracion y
cimentacion de la
maquinaria

e Instrumentos de
medicion de la
vibracion

Balanceo de rotores

e Conceptos de
desbalance, rotor
rigido y rotor flexible

e Balanceo estatico.

e Balanceo dinamico en
uno y dos planos

e Tolerancias de
desbalance

Realizacion del calculo
de la tolerancia de
desbalance.

Obtencion de los
coeficientes de
influencia y peso de
correccion.

Conocimiento de las
propiedades de la
matriz modal.

Investigacion de
absorbedores de
vibracion.
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Sistemas de varios

grados de libertad

e Vibracion de modo
normal de dos grados

de libertad

e Acoplamiento de
coordenadas

e Propiedades
ortogonales

e Matriz modal

e Vibracion forzada

e Absorbedores de
vibracion.

25.-Estrategias metodologicas

De aprendizaje

e Investigacion sobre el estudio de las
vibraciones y aplicaciones en diversos
medios.

e Organizacion de discusién grupal
acerca de las aplicaciones y diferencias
con la dindmica basica.

e Solucion a problemas relacionados al
tema en forma analitica.

e Realizacion de practicas de laboratorio
relacionadas con el tema.

e Realizacion de investigacion
documental y presentar los resultados
en forma oral y escrita, poniendo
énfasis en las conclusiones.

De ensefianza |
Organizacion de grupos.
Tareas para estudio independiente en
clase y extractase.
Discusion dirigida Plenaria.
Exposicion medios didacticos.
Ensenanza tutorias.
Aprendizaje basado en problemas.

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos

Recursos didacticos

Libros digitales e impresos
Antologias

Problemarios

Diapositivas
Presentaciones

Canon de proyeccion
Computadora

Video

Software especializado
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27.-Evaluacion del desempefiio

Evidencia (s) de Criterios de Ambito(s) de

~ ~ Y Porcentaje
desempeiio desempeiio aplicacion
Planteamiento
, Procedimiento
Examenes. Aula 60 %
Resultado
Orden
Portafolio (tareas, | Procedimiento
casos de estudio,
Resultado Extramuros 40 %
etc.). Originalidad
Oportuno

28.-Acreditacion

Para acreditar esta EE el estudiante debera haber presentado con idoneidad y pertinencia
cada evidencia de desempeno, es decir, que en cada una de ellas haya obtenido cuando

menos el 60%, ademas de cumplir el porcentaje de asistencia establecido en el estatuto
de alumnos 2008.

29.-Fuentes de informacion
e Rao, S. S. (2012). Vibraciones Mecanicas. México: Editorial Pearson.
e Balachandran, B. Magrab, E. B. (2006) Vibraciones. México: Edit. Thomson.

e Thomson, W. T. (1982). Teoria de Vibraciones: Aplicaciones. México. Edit. Prentice-
Hall Hispanoamericana, S.A.

e Den Hartog, J. P; (1986). Mechanical Vibrations. USA: Dover Publications, Inc.

Complementarias

e Biblioteca virtual UV

e Seto, W. W. (1964). Theory and Problems of Mechanical Vibrations. USA: Schaum
Publishing Company.

e Blevins, R. D. (2001). Formulas for Natural Frequency and Mode Shape. USA. Krieger
Publishing Company.




