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Programa de estudio de experiencia educativa

I. Area académica

Area Académica Técnica

2.-Programa educativo

Ingenieria Mecanica Eléctrica

3.- Campus

Xalapa, Boca del Rio, Coatzacoalcos, Ixtaczoquitlan y Poza Rica

4.-Dependencia/Entidad

Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica (Xalapa), Facultad de Ingenieria Mecanica
y Ciencias Navales (Veracruz), Facultad de Ingenieria (Coatzacoalcos-Minatitlan),
Facultad de Ingenieria (Orizaba-Cdérdoba) y Facultad de Ingenieria Mecanica y
Eléctrica (Poza Rica-Tuxpan).

6.-Nombre de la experiencia  7.- Area de formacién
educativa Principal | Secundaria

5.- Cadigo

MCTF 18001 Termodinamica BID No aplica

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria = Practica = Total horas Equivalencia (s)
6 2 2 60 Ninguna
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacion

Curso-Taller ABGHJK=Todas

| 1.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos

Ninguno Ninguno

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Maximo Minimo

Grupal 40 10
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I3.-Agrupacion natural de la

Experiencia educativa 14.-Proyecto integrador
Academia de Termofluidos No aplica
15.-Fecha

Elaboracion Modificacién Aprobacién

Enero 2020 --- Junio 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

Dra. Maria Elena Tejeda del Cueto, Dr. Adrian Vidal Santo, Mtra. Dolores Vera
Dector, Mtro. Francisco Ortiz Martinez, Mtra. Jacqueline Chabat Uranga, Mtro.
Josué Dominguez Marquez, Dr. Ricardo Fernindez Infanzén, Mtro. Miguel Angel
Cervantes Moya. Dr. Juan José Marin Hernandez, Mtro. Jorge Luis Arenas del Angel,
Dr. Jorge Arturo del Angel Ramos, Dr. Andrés Lopez Velizquez, Dr. José Gustavo
Leyva Retureta, Dr. Oscar Fernando Silva Aguilar, Dr. Dario Colorado Garrido, Dr.
Artemio JesUs Benitez Fundora.

17.-Perfil del docente

Licenciatura en ingenieria mecanica eléctrica, bidnico, electromecanica, mecanica,
electricista, energia, energética, materiales, quimica, metallrgica, ciencias navales,
naval, mecanico naval o industrial mecanico; preferentemente con estudios de
posgrado; deseable con experiencia docente en el nivel superior; deseable con
experiencia profesional en el ambito de la disciplina.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Intrafacultad Multidisciplinaria

20.-Descripcion

Esta experiencia se localiza en el area basica de iniciacion a la disciplina, cuenta con
2 horas tedricas, 2 horas practicas y 6 créditos y no tiene equivalencia con las
experiencias educativas que integran el plan de estudios 2020.

Su proposito es proporcionar los conocimientos para analizar los diferentes
sistemas térmicos empleados en el sector laboral. Es indispensable para el
estudiante aplicar las leyes de la termodinamica en el analisis de las maquinas
térmicas, para su desarrollo se proponen estrategias metodologicas de estudios
de casos para posteriormente analizarlo y discutirlos en grupos; por lo tanto, el
desempeno de la unidad de competencia se evidencia mediante trabajos
extraclases y examenes parciales y global.
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21.-Justificacion

La termodinamica es la ciencia que estudia la energia y la entropia; es la rama de la
ingenieria mecanica que se encarga de estudiar el calor y el trabajo y las propiedades
de las sustancias asociadas a los mismos. Su estudio es importante para la formacién
profesional del egresado de Ingenieria Mecanica Eléctrica ya que proporciona
competencias para el correcto desempeno de su carrera profesional. Fortalece el
analisis de los diferentes sistemas térmicos utilizados en la industria, tales como:
plantas termoeléctricas, sistemas de refrigeracion, motores de combustion,
estaciones de compresion de gas y/o de bombeo, entre otros.

22.-Unidad de competencia

El estudiante analiza las maquinas térmicas mediante la aplicacion de conceptos, leyes
y formulas termodinamicas que relacionan las diferentes variables de los procesos y
que seran de utilidad para el desarrollo de proyectos industriales y de investigacion
e innovacion cientifica y tecnoldgica, en un marco de colaboracion, creatividad y
trabajo colaborativo con el fin de determinar el desempefo de la maquina térmica.

23.-Articulacion de los ejes

Los alumnos reflexionan en grupo en un marco de orden y respeto mutuo, sobre
los dispositivos y maquinas térmicas; aplicando las leyes de la termodinamica en
equipo colaboran y con actitud de respeto resuelven los problemas relativos a la
experiencia educativa.

24.-Saberes

Teoricos Heuristicos Axiologicos
- Conceptos e Interpretacion de la e Disposicion al trabajo
fundamentales de la informacion obtenida colaborativo
termodinamica en diferentes fuentes .
% G e Constancia para
Panorama general y bibliograficas .
- realizar los problemas
sus aplicaciones o .
% Sisternas e Conceptualizacion de relativos a la
o la teoria de sustancia experiencia educativa
termodinamicos
. ) . uras
*Propiedades intensivas y P e Respetoala
extensivas e Aplicacion de las exposicion de ideas
*Estado de una sustancia leyes de la de los companeros
*Procesos y ciclos termodinamica a los -
% . . . e Creatividad para la
Ley cerode la dispositivos térmicos -
oo elaboracién de
termodinamica. .
. e Resolucion de proyectos
- Propiedades de una
problemas

sustancia pura . e Honestidad en la
relacionados a la

*Sustancia pura -~ : elaboracion de los
experiencia educativa :
problemarios.
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*Fases de una sustancia e Conclusion de la
pura eficiencia obtenida en
*Estados termodinamicos las maquinas térmicas

de una sustancia pura
*Tablas de propiedades
Termodinamicas
*Diagramas de
propiedades
termodinamicas para
procesos.
*Ecuaciones de gases
ideales
*Factor de
compresibilidad
- Primera ley de la
termodinamica
* Calor y trabajo
* Conservacion de
masa y ecuacion de
continuidad
*Primera ley aplicada a
un sistema cerrado
*Proceso de estado
estable y flujo estable
*Primera ley aplicada a
un sistema abierto
*Proceso de estado
uniforme y flujo uniforme
*Calores especificos a
presion y volumen
constante. Coeficiente de
Joule Thomson.
*Cambios de energia
interna
*Cambios de entalpia
*Procesos
termodinamicos con
gases ideales
*Termodinamica de
mezclas
-Segunda ley de la
termodinamica
*Maquinas térmicas y
bombas térmicas

e Elaboracion de
problemarios.
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*Postulado de la
segunda ley

*Proceso reversible

*Ciclo reversible o
ciclo de Carnot
-Entropia

*Desigualdad de
Clausius

*Concepto de entropia

*Principio de
incremento de entropia

*Irreversibilidades

*Cambio de entropia
de sustancia puras

*Procesos
isoentropicos

*Diagrama de
propiedades que
involucran a la entropia

*Eficiencia isentropica
de dispositivos de flujo
estacionario

*Balance de entropia
*Exergia

25.-Estrategias metodologicas

De aprendizaje De enseiianza

e Exposicion con apoyo tecnoldgico Atencion a dudas y comentarios
variado Explicacién de procedimientos

e Investigacion documental Lectura comentada

e Lluvia de ideas Asignacion de tareas

e Reporte de lecturas Organizacion de grupos

[ ]

[ ]

Problemario Discusion dirigida
Resolucion de problemas
propuestos.

Aprendizaje basado en proyectos.
Discusiones grupales.

Ensayos

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos Recursos didacticos
e Libros digitales e impresos e Bocinas
e Antologias e Video proyector
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e Problemarios ¢ Dispositivos electronicos
e Diapositivas e Software

e Paginas web

e Eminus

e Pintarron

27.-Evaluacion del desempefio

Evidencia (s) de Criterios de Ambito(s) de Teree i

desempeiio desempeiio aplicacion

Procedimiento
Resultad

Examenes. eSL! ado Aula 70 %
Claridad

Orden

Procedimiento

Portafolio (tareas, casos | Resultado
de estudio, etc.). Claridad Extramuros 30 %

Orden
Oportuno

28.-Acreditacion

Para acreditar esta experiencia educativa el estudiante debera haber presentado con
suficiencia las evidencias de desempeno, es decir, que, en cada una de ellas, haya
obtenido cuando menos el 60% del total, ademas de cumplir el porcentaje de
asistencia establecido en el estatuto de alumnos 2008.

29.-Fuentes de informacion

e Manrique V. E. (2001). Termodindmica 3ra edicion México Oxford University.

e Moran M. ], Shapiro H.N. (2006). Fundamentals of engineering thermodynamics
5ta. Edicién England John Wiley & Sons

e Sonntag R. E., Borgnakke C. (2003). Fundamentals of thermodynamics EUA John
Wiley & Sons.

e Wylen V,, Sontag G. J., Richard E. (2007). Fundamentos de Termodinamica. 2da.
Edicion EUA Limusa Wiley

e Yunus C., Boles M. A, Kanoglu M. (2019). Termodindmica 8va. edicion México
Mc Graw Hill.

Complementarias

e Donald E.,, Wark R. K. Jr (2019). Termodindmica 6ta. edicién México Mc Graw
Hill Interamericana.
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Faires V. M. (2000). Termodindmica 6ta. edicio. México Hispano- Americana.

Russell L. D., George A, Adison A. (1997). Termodindmica cldsica |ra. edicion
México Wesley Iberoamericana.




