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Programa de estudio de experiencia educativa

I. Area académica

Area Académica Técnica

2.-Programa educativo

Ingenieria Naval

3.- Campus

Boca del Rio

4.-Dependencia/Entidad

Facultad de Ingenieria Mecanica y Ciencias Navales

- 6.-Nombre de la experiencia 7.- Area de formacién
5.- Cadigo . . 3
educativa Principal | Secundaria
NAEM 18008 Anadlisis de elemento finito de T No aplica
estructuras navales

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria \ Practica \ Total horas Equivalencia (s)
6 2 2 60 Estructuras marinas |
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacion
Curso- Taller ABGHJK= Todas

| 1.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos
Ninguno Ninguno

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Maximo Minimo

Grupal 40 10
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I13.-Agrupacién natural de Ia

Experiencia educativa 14.-Proyecto integrador
Academia de Estructuras Marinas Estructuras Marinas
15.-Fecha

Elaboracion Modificacion Aprobacion
Enero 2020 --- Junio 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

Dr. Mariano Azzur Hernandez Contreras, Dr. José Hernandez Hernandez,
MsC. Ranulfo Hernandez Valdes, Ing. Ricardo de Jesus Reyes Rodriguez, M.I.A. Edna
Dolores Rosas Huerta, Ing. Benjamin Ross Benitez, Ing. Esperanza Salazar Martinez,
M.L.A. Mariana Silva Ortega, M.T.E. Aguivar Olidel A. Vite Flores

1 7.-Perfil del docente

Licenciatura en Ingenieria Naval; con experiencia docente en instituciones de educacion
superior y experiencia profesional en el area de la experiencia educativa.

18.-Espacio 19.-Relacidn disciplinaria
Intrafacultad Interdisciplinario

20.-Descripcion

Esta experiencia educativa se localiza en el Area Terminal Optativa (2 hrs. tedricas y 2
hr. laboratorio, 6 créditos) y es un curso de introduccion a los conceptos y teoria que
existe detras del método del elemento finito y su aplicacién a las estructuras navales,
en el desarrollo de la EE se proponen estrategias metodologicas de estudios de casos
para posteriormente analizarlo y discutirlos en grupos. Por lo tanto, el desempeno
de la unidad de competencia se evidencia mediante trabajos extraclase y examenes
parciales y global.

21.-Justificaciéon

El analisis de estructuras empleando métodos de computacion especializados como lo
es el método del elemento finito, permite realizar iteraciones de diversos casos a los
que las estructuras que componen la embarcacién pueden estar sujetos, es por esto
que una herramienta como lo es este método es de suma importancia para el Ingeniero
Naval moderno.
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22.-Unidad de competencia

El estudiante analiza los esfuerzos estructurales derivados de las cargas, en base la
teoria del elemento finito indispensable para el disefio en diferentes condiciones
ambientales y de carga, de diferentes tipos de buques y/o sistemas flotantes aplicando
métodos, normas, reglamentos y codigos correspondientes nacionales e
internacionales en casos de aplicacion reales, en un ambiente de respeto,
cordialidad, trabajo en equipo, considerando la  multiculturalidad,
internacionalizacion, la integracion e inclusion y equidad de género, con el fin de
disefar y evaluar embarcaciones mediante procesos de disefio e ingenieria naval
aplicando las normas, reglamentos y codigos correspondientes nacionales e
internacionales.

23.-Articulacion de los ejes

En esta experiencia educativa los estudiantes aplicaran los conocimientos adquiridos
sobre estructuras navales (eje tedrico) y desarrollara sus habilidades para la solucion
de problemas o innovacion en estructuras de buques (eje heuristico) usando el método
numérico del elemento finito, todo ello dentro de un marco de respeto, tolerancia y
actitud critica con sus companeros (eje axioldgico).

24.-Saberes

Teoricos Heuristicos

Axiologicos

> Introduccioén. e Compresion de los e Participacion en

o Generalidades conceptos  basicos foros de

o Cadigos de diseno del  andlisis de discusion.

» Clasificacion de la elementos finitos. e Responsabilidad
estructura del buque e Compresion de en el

o Estructura Primaria cdmo realizar desemperio.

o Estructura Secundaria analisis de elementos e Cumple en

o Estructuras de Proa y Popa finitos mediante el tiempo y forma
y Polines principales. uso de software con las

» Fundamentos del elemento finito. actividades y
método de elemento| ¢ Un entendimiento evidencias del
finito. sobre cé6mo curso.

o Introduccién al elemento especificar los e Honestidad en
finito. parametros de la elaboracion,

o Matriz de rigidez entrada necesarios presentacion,

> Cargas de disefio vy para el anilisis. desarrollo,
aplicacion de cargas. e Comprension sobre analisis y

o Cargas |0C§|es- como aplicar conclusiones de

o Cargas estaticas. condiciones de los saberes

o Cargas dinamicas. frontera. tedricos.

o Cargas de impacto. Comprensién sobre

> como visualizar vy
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» Modelado estructural.

o Modelos para anilisis

o Modelado para anilisis de
resistencia ultima.

o Modelado para anilisis de
fatiga.

» Caso de aplicacion.

o Analisis de estructuras
marinas utilizando el
método de elemento finito

evaluar
resultados.

Tolerancia ante
la diversidad de
opiniones.

los )

25.-Estrategias metodoldgicas

De aprendizaje

Exposicion de motivos y metas.

Busqueda de informacion.

Lectura e interpretacion.

Analisis y discusion de problemas.

Resolucion en equipo de problemas

propuestos por los autores de la

bibliografia recomendada.

e Discusiones grupales en torno a los
ejercicios.

e Preparar y presentar exposicion en
clase.

e Trabajo en equipo.

De enseiianza
Exposicion.
Tareas para estudio independiente
en clase y extractase.
Plenaria.
Exposicion medios didacticos.
Ensenanza tutorial.
Aprendizaje basado en problemas.
Conferencias.
Organizacién de equipos de trabajo
para realizar investigaciones del
tema.

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos

Recursos didacticos

Libros

Programas de computo
Antologias
Audiovisuales
Articulos cientificos
Revistas especializadas

Pintarron
Computadora
Proyector

Software

Modelo fisico a escala

\'/



Universidad Veracruzana
Direccion General del Area Académica Técnica
Licenciatura en Ingenieria Naval

27.-Evaluacion del desempefio

Evidencia (f) de Criterios de desempeifio Amb.lto(.s’) de Porcentaje
desempeiio aplicacion

.._P*Expresion escrita
Prueba escrlta°Pensamiento critico
individual 3 Y Aulico 30%
creativo
*Solucion de problemas
Resolucién de
casos, cuestiones. Coherente
teoricas, ejercicios| Relevante Aulico
practicos o . Plataforma
* Pertinente e 20%
problemas D institucional
e Utilizacion de
propuestos. Web
software
Llevando a cabo una
evaluacion continua
*Proyecto sistematizado
* Inclusion de
Proyecto disefio
Integrador ) . Aulico 50%
disciolinar instruccional
P e Utilizacion de
software

28.-Acreditacion

Para acreditar esta EE el estudiante debera haber presentado con idoneidad y
pertinencia cada evidencia de desempeno, es decir, que en cada una de ellas haya
obtenido cuando menos el 60%, ademas de cumplir el porcentaje de asistencia
establecido en el estatuto de alumnos 2008.

29.-Fuentes de informacion

Basicas
e Saaed, ‘M. (2014). Finite Element Analysis: Theory and Application With Ansys.
Prentice Hall.

e Guven, E. M. (2015). The Finite Element Method and Applications in Engineering
Using ANSYS. Springer.

e Logan, D. L. (2011). A First Course In The Finite Element Method. Cengage
Learning.

e Paik, O. H. (2010). Ship Structural Analysis and Design. SNAME.

Complementarias
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Biblioteca Virtual UV

Software de Analisis de Elementos Finitos.

Alaa Mansour and Don Liu, E. b. (2008). Principles of Naval Architecture Series:
Strength of Ships and Ocean Structures. SNAME.

Owen Hughes and Jeom Kee Paik (2010). Ship Structural Analysis and Desing.
SNAME.

Hibbeler, R. C. (2012). Andlisis estructural. Pearson.




