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ACTA
CONSEJO TECNICO =

En sesion ordinaria del Consejo Técnico ROCT24-02072019 del Instituto de Ciencias ‘“
Marinas y Pesquerias llevada a cabo el dia 02 de julio de 2019 a las 11:30 horas se
reunieron los consejeros técnicos en el salon de usos multiples del edificio de posgrado

para analizar y discutir los puntos de la siguiente: \'\i

ORDEN DELDIA

Lista de asistencia y declaracion del quorum legal para sesionar.
Revision de acta anterior.

Asuntos de posgrado.

Revision de PMAFD para el mes de julio y agosto (por periodo
vacacional).

Conmemoracion de los 20 afios del Instituto.

Estrategias para contar con infraestructura propia.

Asuntos generales.

W =
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Se declaré quérum legal para sesionar, se reviso el acta anterior y se llegé a los siguientes

ACUERDOS
1. Asuntos de posgrado.
1.1 Se aprueba la experiencia educativa “Nutricion y Alimentacion en Peces”
propuesta por la Dra. Maria Piedad Sanchez Morillo-Velarde, para ser incluida como
materia optativa dentro del programa de estudios de Maestria en Ecologia y Pesquerias.
Se anexa el programa de estudios y la resolucion de la comision designada por este -
consejo.
1.2 Se autoriza el monto de hasta $4.580.00 a la alumna de doctorado Sarai del Valle
Acufia Ramirez para cubrir los gastos derivados de trabajo de campo realizado los dias 24
a 26 de junio de 2019, en Chachalacas, Anton Lizardo y San Juan de Ulda. Veracruz.
1.3 Se designan como jurado para el examen general de conocimientos de la alumna de
doctorado Sarai del Valle Acufia Ramirez a los Drs. Rosario Sanay Gonzélez (LGAC:
Ecologia Costera y Ocedanica), César Gabriel Meiners Mandujano (LGAC: Pesquerias y
Acuacultura) y Maria del Refugio Castaiieda Chavez (LGAC: Manejo y Conservacion).
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Se designan como jurado para el examen general de conocimientos de la alumna de
doctorado Tania Angélica Reyes Jiménez a los Drs. Alejandro Granados Barba (LGAC:
Ecologia Costera y Oceédnica). Gabriela Galindo Cortes (LGAC: Pesquerias y
Acuacultura) y Marfa Enriqueta Velarde Gonzalez (LGAC: Manejo y Conservacion).

1.4 Se designa la comisién de ingreso al posgrado a los Drs. '
Para Maestria: Mark Marin Hernandez, Leonardo Dagoberto Ortiz Lozano, José Antolin .
Aké Castillo, David Salas Monreal y Héctor Perales Valdivia. «f

Para Doctorado: Alejandro Granados Barba, Rosario Sanay Gonzilez, César Gabriel '
Meiners Mandujano, Gabriela Galindo Cortes y Héctor Perales Valdivia.
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2. Planes mensuales de actividades fuera de la dependencia.

2.1 Se avalan las actividades contempladas en el PMAFD de la Dra. Maria Enriqueta
Velarde Gonzélez, para las fechas 1 a 3 de julio. Para avalar las actividades del dia 4 y el
dia 8, se le solicita enviar, via HERMES, solicitud y documentacién de soporte a la
Direccion. .

Se avalan las actividades contempladas en el PMAFD de la Dra. Gabriela Galindo Cortes
para el mes de julio.

Se avala la estancia académica del Dr. Yuri Okolodkov contemplada en el PMAFD para
los meses de agosto y septiembre. Para avalar las actividades del dia 2, 4 y 5 de julio, se le
solicita enviar, via HERMES, solicitud y documentacion de soporte a la Direccion.

3. Se designa la comision para la conmemoracién de los 20 afios del Instituto, integrada
por los Drs. Horacio Pérez Espafia, Maria Enriqueta Velarde Gonzélez,, Alejandro
Granados Barba, Mark Marin Herndndez (Responsable de la comisién) y los
representantes estudiantiles. Se le solicita entregar un plan de trabajo antes de la proxima
junta de este consejo.

4. Se designa la comision para establecer una estrategia para contar con infraestructura
propia, integrada por los Drs. Javier Bello Pineda (Responsable de la comisién), César
Gabriel Meiners Mandujano, Alejandro Granados Barba y Héctor Perales Valdivia. Se le
solicita entregar un plan de trabajo antes de la préxima junta de este consejo.

5. No hubo asuntos generales.

y
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Una vez leidos y aprobados los acuerdos, se levanta la presente acta para los fines legales
a que haya procedencia y la firman por el Consejo los siguientes miembros. \

r. Javier Bello Pineda
Director
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Boca del Rio, Ver., a 24 de junio de 2019
Asunto: Evaluacién de EE

Dr. Javier Bello Pineda
Director del ICIMAP
Presente:
At’n, Dr. Héctor Perales Valdivia C
Coordinador de Posgrado \

>

Estimados miembros del Consejo Técnico:

Por este medio se hace entrega de la evaluacion de la experiencia educativa (EE):
Nutricion y alimentacion en peces, propuesta por la Dra. Maria Piedad Sanchez Morillo-
Velarde, Catedratica CONACyYT y miembro del Nicleo Académico Bésico del Programa
de Maestria en Ecologia y Pesquerias para ser ofertada en dicho programa de estudios.

“.A‘.’f}q _./

El contenido de la propuesta de la EE fue revisado por todos los miembros de la
comisiéon nombrada en la junta del Consejo Técnico para tal fin (ROCT23-280519). Esta
Comisién realizo observaciones puntuales al contenido de la EE, las cuales fueron turnadas

a la proponente para realizar los cambios pertinentes. De la revisién de la versién corregida \
(en anexo), esta comision considera que:

El contenido de la propuesta de la EE es adecuada y pertinente para el programa de
estudios que serd ofertado. La secuencia de las unidades temdticas, técnicas diddcticas y
enfoque metodologico favorecerdn la comprension de los temas planteados. Asimismo,
dado la necesidad que para impartirla solo se requiere material bdsico con el que ya se-
cuenta en las instalaciones de posgrado no se identifican elementos que afecten la
Jactibilidad en la imparticion de la EE.

Asimismo, aprovechamos la ocasién para solicitarle nos notifique por escrito la
conclusion del trabajo de esta comision.

A

Dr. José Antolin Ake Castillo

Atentamente

Hiahieh Aglinds C. H’

Dra. Gabriela Galindo Cortes

Cep Dr. Alejandro Granados Barba,- Consejero Técnico del ICIMAP
Dr. Mark Marin Hernandez.- Consejero Técnico del ICIMAP
Dr. Horacio Pérez Espafia.- Consejero Téenico del ICIMAP
M. en C. Blanca Edith Escamilla Pérez. Consejero alumna del ICIMAP
Bidl. Oscar Gustavo Lépez Quiroga.- Consejero alumno del ICIMAP
Archivo



Programas de estudios

UNIVERSIDAD VERACRUZANA
(nombre del PE de posgrado)

DATOS GENERALES

‘Nombre del Curso
NUTRICION Y ALIMENTACION EN PECES

PRESENTACION GENERAL

Justificacién

La acuicultura es el sector productivo con mayor crecimiento a nivel mund|a| y con ella se espera
impulsar la economia, incrementar la seguridad alimentaria, mejorar la nutricién y reducir la
pobreza de los paises. La produccién acuicola en México se lleva a cabo en 23 de los 32 estados,
siendo los principales productores: Morelos, Nayarit, Jalisco, Yucatan y Veracruz. Veracruz cuenta
con una amplia gama de ambientes acuaticos y diversidad de especies con alto valor comercial y
nutricional y con potencial para la acuicultura, tales como robalo, pargo, sargo y corvina. Para el
desarrollo de la acuicultura, tanto de caracter semi-intensivo como extensivo, es indispensable el
desarrollo de dietas formuladas equilibradas de alta calidad que se ajusten a los requerimientos
nutricionales especificos de cada especie. La calidad de |a dieta depende de su composicion
(ingredientes), su digestibilidad y su energia.

La presente materia pretende dar al alumno los conocimientos basicos a considerar en la
alimentacién y nutricién de peces con potencial en la acuicultura bajo condiciones de inocuidad y
seguridad alimentaria.

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

Capacitar a los alumnos en el area de nutricion y alimentacion de peces, de tal manera que al
finalizar el curso hayan adquirido conocimientos y habilidades suficientes para estar en condiciones
de afrontar con éxito el disefio y la formulacién de dietas de calidad para peces.

UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS

UNIDAD 1
Anatomia y fisiologia de los peces

Objetivos particulares ;
Que el alumno descrlba la anatomia del tracto digestivo, asi como los procesos de dlgestlon
absorcion y digestibilidad de los nutrientes en peces.

Temas

ANATOMIA DEL TRACTO DIGESTIVO
- Cavidad bucofaringea

- Digestivo anterior, medio y posterior

- Glandulas asociadas

FUNCIONES GENERALES

- Cavidad bucofaringea

- Eséfago

- Estomago

- Intestino

FUNCIONES MOLECULARES

Y 4




- Digestién en el estémago

- Digestién en el intestino

ABSORCION

- Absorcion de nutrientes

- Absorcion de los lipidos

- Absorcion de los carbohidratos

- Absorcién de las proteinas

METODQS DE MEDIDA DE LA DIGESTION
- Métodos directos

- Métodos indirectos

La energia en la nutricion de los peces

Que el alumno conozca los principios basicos de los flujos de energia y como mejorar el
aprovechamiento nutricional de los piensos.

ORIGEN Y DESTINO DE LA ENERGIA EN LOS PECES

- Destino de la energia del alimento

- Metabolismo energético- Perdidas de energia

- Energia para el crecimiento

FORMULACION DE PIENSOS: TASA DE INGESTION E INDICE DE CONVERSION ECONOMICO
- Estimacion de tasas de alimentacién diaria dptima

- Calculo de los niveles de nutrientes requeridos

- Calculo del indice de conversién

Requerimientos nutricionales de los peces

'Que el alumno identifique las caracteristicas mas importantes de los macro y micronutrientes |
| utilizados en la alirnién. o

PROTEINAS

- Estructura y funcién de las proteinas

- Principios basicos de la utilizacién de las proteinas en los piensos para peces
- Factores que afectan a los requerimientos proteicos

- Alternativas a la harina de pescado

LiPIDOS

- Estructura y funcién de los lipidos

- Requrimientos lipidico

- Importancia de los lipidos en la respuesta a cambios de temperatura y salinidad
- Busqueda de fuentes alternativas al aceite de pescado

CARBOHIDRATOS

- Estructura y funcién de los carbohidratos

- Utilizacion digestiva de los hidratos de carbono por los peces

- Metabolismo de los hidratos de carbono

- Fuentes de carbohidratos y niveles aconsejables en los piensos para peces
VITAMINAS Y MINERALES :

- Estructura y funcion de las vitaminas y minerales

- Vitaminas hidrosolubles e hidrosolubles

- Minerales esenciales




S L : Peie s T e
Que el alumno formule piensos para cualquier especie ajustando esta a sus requerimientos
nutricionales especificos y teniendo en cuenta factores como la calidad del pienso y las
 condiciones de seguridad, higiene y de proteccion del medio ambiente.

FORMULACION

- Calidad y sostenibilidad del pienso
- Seguridad alimentaria

- Mercado

INGREDIENTES

- Materias primas de origen animal y vegetal
- Aceites vegetales

ADITIVOS

- Pigmento

- Antioxidantes

FACTORES ANTINUTRITIVOS

- Inhibidores de tripsina

- Acido fitico

- Fitohemaglutininas

- Gosipol

- Acido ciclopropendico

- Glucosinolatos

- Saponinas

NORMATIVA VIGENTE
- NOM-093- SSA1-1994: Practicas de higiene y sanidad en la preparacion de alimentos que se
ofrecen en los establecimientos fijos.
- NORMA Oficial Mexicana NOM-251-SSA1-2009, Practicas de higiene para el proceso de
alimentos, bebidas o suplementos alimenticios.
- NORMA Oficial Mexicana NOM-242-SSA1-2009, Productos y servicios. Productos de la pesca
frescos, refrigerados, congelados y procesados. Especificaciones sanitarias y métodos de prueba.
- NORMA Oficial Mexicana NOM-201-SSA1-2015, Productos y servicios. Agua y hielo para
consumo humano, envasados y a granel. Especificaciones sanitarias.
CALIDAD E INOCUIDAD ALIMENTARIA
- Homologacién de proveedores
- Trazabilidad
- Limpieza y desinfeccién
- Control de plagas
- Plan de mantenimiento
- Plan de eliminacion de residuos
- Plan rontrol de aguas
- Buenas practicas de manipulacion
- Programa de formacion de manipuladores
TECNICAS DE VACUNACION
- Bafios
- Inyecciones




|- Via oral i,

Alimentacién en piscicultura y maricultura

Que el alumno conozca los ritmos de alimentacion, el papel de la alimentacién periddica sobre la
actividad anticipatoria al alimento, las estrategias alimentarias, los modelos de estimacion de la
mgesta y crecimiento y el disefio de dietas por los peces.

ALIMENTACION EN PECES

- Ritmos de alimentacién

- El alimento como sincronizador de los ritmos
- Sistemas de alimentacion

- Registro del alimento no consumido

- Estrategias de alimentacién

- Efecto del sistema de alimentacion sobre el crecimiento y la eficacia alimentaria
- Estrategias de alimentacion en relacion con el tipo de instalacion

TIPOS DE ALIMENTOS

- Comportamiento alimentario de los peces

- Diseflo de dietas

TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS
Exposicion de los temas y discusiones grupales de articulos, con la orientacion del docente para lo
cual es muy importante |a participacion activa y critica de los estudiantes.
Se incluiran articulos cientificos para lectura, revision de textos y documentos, con el objeto de
obtener informacién como material para el desarrollo de las clases.
Esta experiencia optativa educativa tendra un total de 60 horas y 8 créditos. No se exigira ningtin
| requisito previo para que el alumno pueda cursar esta EE.

EQUIPO NECESARIO
Equipo de computo, cafién para proyectar y aula.
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Otros Materiales de Consulta:
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Forma de

Presentar por escrito un tema

Evaluacién 20%
Presentacion oral del escrito 20%

Participacién en clase 10%

Proyecto de investigacion 50%

Total 100




