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Figura 1. El Corredor Arrecifal del Suroeste del Golfo de México. Elaboración propia 
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II. ANTECEDENTES 

 



11



12

Figura 2. Gráfica que representa el nicho fundamental y realizado, compuesto por dos 

variables: temperatura y humedad. Tomada de: “Niche and area of distribution modeling: a population 

ecology perspective” por Soberón, J.M. 2010.
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Figura 3. Dualidad de Hutchinson. Tomada de: “Una breve introducción a los modelos de nicho 

ecológico” por Mota-Vargas et al. 2019.
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Figura 4. Diagrama BAM. Tomada de: “Interpretation of models of fundamental ecological niches and 

species’ distributional areas” por Soberón & Peterson. 2005.
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Tabla 1. Descripción de los componentes del espacio geográfico y ambiental.
Espacio G Espacio E 

A (área potencial) N*F (nicho existente) 

Go (área ocupada) NR (nicho realizado) 

Gi (área invadible) Nicho realizado acotado por movimientos 

Observaciones Modelo de nicho. Probablemente intermedio entre N*F y NR. 

Tomada de: “Diferencias conceptuales entre modelación de nichos y modelación de áreas de distribución” por 
Soberón et al. 2017. 



17



18



19



20



21



22

Figura 5. Respuesta de crecimiento arrecifal ante el cambio del nivel del mar postglacial. Tomada de 
“Sea level change and it’s effect on reef growth. In: Encyclopedia of modern coral reefs” por Kayanne & Hongo. 2011. 
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Tabla II. Valor y descripción de los pixeles, posterior a la sumatoria. 

 
Valor de píxel  

 
Periodo de presencia del área de distribución potencial (pixeles) 

1 Presente 
5 Holoceno medio 
6 Presente y Holoceno medio 
10 Ultimo Máximo Glacial 
11 Presente y Ultimo Máximo Glacial 
15 Ultimo Máximo Glacial y Holoceno medio 
16 Todos los periodos 
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Tabla III. Especies de corales escleractinios identificadas para el Gran Caribe, el Golfo de México y el Corredor 
Arrecifal. 

Especies Gran Caribe Golfo de 
México 

CASGM 

Acropora cervicornis (Lamarck, 1816) 1 1 1 

Acropora palmata (Lamarck, 1816) 1 1 1 

Acropora prolifera (Lamarck, 1816) 1 1 1 

Agaricia agaricites (Linnaeus, 1758) 1 1 1 

Agaricia fragilis (Dana, 1846) 1 1 1 

Agaricia grahamae (Wells, 1973) 1 0 0 

Agaricia humilis (Verrill, 1901) 1 1 1 

Agaricia lamarcki (Milne Edwards & Haime, 1851) 1 1 1 

Agaricia tenuifolia (Dana, 1846) 1 0 0 

Agaricia undata (Ellis & Solander, 1786) 1 0 0 

Cladocora arbuscula (Le Sueur, 1820) 1 1 0 

Colpophyllia natans (Houttuyn, 1772) 1 1 1 

Crispatotrochus cornu (Moseley, 1880) 1 0 0 

Dendrogyra cylindrus (Ehrenberg, 1834) 1 0 0 

Dichocoenia stokesii (Milne Edwards & Haime, 1849) 1 1 1 

Diploria labyrinthiformis (Linnaeus, 1758) 1 1 1 

Eusmilia fastigiata (Pallas, 1766) 1 1 0 

Favia gravida (Verrill, 1868) 1 0 0 

Favia fragum (Esper, 1793) 1 1 1 

Helioseris cucullata (Ellis & Solander, 1786) 1 1 1 

Isophyllia rigida (Dana, 1846) 1 0 0 

Isophyllia sinuosa (Ellis & Solander, 1786) 1 1 0 

Leptoseris cailleti (Duchassaing & Michelotti, 1864) 1 0 0 

Madracis asperula (Milne Edwards & Haime, 1849) 1 1 0 

Madracis auretenra (Locke, Weil & Coates, 2007) 1 1 1 

Madracis carmabi (Vermeij, Diekmann & Bak, 2003) 1 0 0 

Madracis decactis (Lyman, 1859) 1 1 0 

Madracis formosa (Wells, 1973) 1 1 0 

Madracis pharensis (Heller, 1868) 1 1 1 

Madracis senaria (Wells, 1973) 1 0 0 

Manicina areolata (Linnaeus, 1758) 1 1 1 

Meandrina meandrites (Linnaeus, 1758) 1 1 1 

Montastraea cavernosa (Linnaeus, 1767) 1 1 1 

Mussa angulosa (Pallas, 1766) 1 1 1 

Mussismilia harttii (Verril, 1868) 1 0 0 

Mycetophyllia aliciae (Wells, 1973) 1 1 1 

Mycetophyllia danaana (Milne Edwards & Haime, 1849) 1 1 0 

Mycetophyllia ferox (Wells, 1973) 1 1 1 

Mycetophyllia lamarckiana (Milne Edwards & Haime, 1849) 1 1 1 

Mycetophyllia reesi (Wells, 1973) 1 0 0 
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Oculina diffusa (Lamarck, 1816) 1 1 1 

Oculina patagonica (de Angelis D'Ossat, 1908) 1 1 1 

Oculina robusta (Pourtalès, 1871) 1 1 0 

Oculina tenella (Pourtalès, 1871) 1 1 1 

Oculina varicosa (Le Sueur, 1820) 1 1 1 

Orbicella annularis (Ellis & Solander, 1786) 1 1 1 

Orbicella faveolata (Ellis & Solander, 1786) 1 1 1 

Orbicella franksi (Gregory, 1895) 1 1 1 

Porites astreoides (Lamarck, 1816) 1 1 1 

Porites branneri (Rathbun, 1888) 1 1 1 

Porites colonensis (Zlatarski, 1990) 1 1 1 

Porites divaricata (Le Sueur, 1820) 1 1 1 

Porites furcata (Lamarck, 1816) 1 1 0 

Porites porites (Pallas, 1766) 1 1 1 

Pseudodiploria clivosa (Ellis & Solander, 1786) 1 1 1 

Pseudodiploria strigosa (Dana, 1846) 1 1 1 

Scolymia cubensis (Milne Edwards & Haime, 1848) 1 1 1 

Scolymia lacera (Pallas, 1766) 1 1 1 

Scolymia wellsii (Laborel, 1967) 1 0 0 

Siderastrea radians (Pallas, 1766) 1 1 1 

Siderastrea siderea (Ellis & Solander, 1786) 1 1 1 

Solenastrea bournoni (Milne Edwards & Haime, 1849) 1 1 0 

Solenastrea hyades (Dana, 1846) 1 1 0 

Stephanocoenia intersepta (Esper, 1795) 1 1 1 

    

Total 64 51 40 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



36

Figura 6. Análisis de riqueza CHAO 2, que muestra la concentración de especies coralinas por unidad de área (2,500 km2). 
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Figura 7. Imagen superior: Representación gráfica de las agrupaciones entre áreas en función a su similitud 
taxonómica. Imagen inferior: Recorte de dendograma en nodo 107 con L=0.55. 
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Tabla IV. Nichos ecológicos de los corales escleractinios zooxantelados en el CASGM. 
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Tabla V. Descripción de variables predictoras para la modelación de corales escleractinios zooxantelados en 
el CASGM. 

Código de la 
variable 

Variable predictora Unidad Fuente 
Resolución 

bathy Batimetría M MARSPEC 30s 

Biogeo09 
Salinidad superficial mínima del mar UPS MARSPEC 

30s 

Biogeo10 
Salinidad superficial máxima del mar UPS MARSPEC 

30s 

Biogeo14 
Temperatura superficial mínima del 

mar 
ºC MARSPEC 

30s 

Biogeo15 
Temperatura superficial máxima del 

mar 
ºC MARSPEC 

30s 

Chlomax Clorofila máxima mg/m3 Bio-ORACLE 5 arcmin 
Chlomin Clorofila mínima mg/m3 Bio-ORACLE 5 arcmin 
Odmax Oxígeno disuelto máxima µmol/m3 Bio-ORACLE 5 arcmin 
Odmin Oxígeno disuelto mínimo µmol/m3 Bio-ORACLE 5 arcmin 

Odmean Oxígeno disuelto promedio µmol/m3 Bio-ORACLE 5 arcmin 
Nitmax Nitrato máximo µmol/l Bio-ORACLE 5 arcmin 
Nitmin Nitrato mínimo µmol/l Bio-ORACLE 5 arcmin 

Parmax 
Radiación fotosintéticamente activa 

máxima 
Einstein/m2/día Bio-ORACLE 

5 arcmin 

Parmean 
Radiación fotosintéticamente activa 

promedio 
Einstein/m2/día Bio-ORACLE 

5 arcmin 

pH pH UPS Bio-ORACLE 5 arcmin 
Phosmean Fosfatos promedio µmol/l Bio-ORACLE 5 arcmin 
Phosmin Fosfatos mínimos µmol/l Bio-ORACLE 5 arcmin 

Modificado de: “Distribución potencial de corales escleractinios en el Suroeste del Golfo de México” 
por Colmenares-Campos (2020). 
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Figura 9. Representación gráfica a macro escala (Caribe y Golfo de México) de la riqueza potencial de corales escleractinios 
zooxantelados que se distribuyen en el CASGM. 

Figura 8. Representación gráfica de la riqueza potencial de corales escleractinios zooxantelados que se distribuyen en el 
CASGM, escala: golfo de México-Corredor Arrecifal. 



42

Tabla VI.  Descripción de variables predictoras para la modelación y transferencia de nichos de los corales escleractinios 
zooxantelados presentes en el CASGM. 

Código de la 
variable 

Descripción de la variable Unidad Factor de escala Resolución 

biogeo08 Promedio Anual de la Salinidad Superficial del Mar - 100× 5 arcmin 
biogeo09 Salinidad mínima mensual de la superficie del mar - 100× 5 arcmin 
biogeo10 Salinidad máxima mensual de la superficie del mar - 100× 5 arcmin 
biogeo11 Rango anual de salinidad de la superficie del mar - 100× 5 arcmin 
biogeo12 Variación anual de la salinidad de la superficie del mar - 10,000× 5 arcmin 
biogeo13 Temperatura media anual de la superficie del mar °C 100× 5 arcmin 
biogeo14 Temperatura de la superficie del mar del mes más frío °C 100× 5 arcmin 
biogeo15 Temperatura de la superficie del mar del mes °C 100× 5 arcmin 
biogeo16 Rango anual de temperatura de la superficie del mar °C 100× 5 arcmin 
biogeo17 Variación anual de la temperatura de la superficie del mar °C 10,000× 5 arcmin 
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Figura 10. Riqueza potencial de corales escleractinios en los tres periodos: presente, HM y UMG, bajo el 
escenario climático CCSM3. 

Figura 11. Riqueza potencial de corales escleractinios en los tres periodos: presente, HM y UMG, bajo el 
escenario climático Fgoals. 
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Tabla VII. Porcentaje de las áreas potenciales de las 36 especies coralinas en cada combinación posible en el escenario climático CCSM3. 
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Tabla VIII. Porcentaje de las áreas potenciales de las 36 especies coralinas en cada combinación posible en el escenario climático FGOALS. 
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Figura 12. Porcentaje de cobertura de las 36 especies en las seis combinaciones de los periodos, bajo el escenario climático CCSM3. 
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Figura 13. Porcentaje de cobertura de las 36 especies en las seis combinaciones de los periodos, bajo el escenario climático Fgoals. 
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Figura 14. Distribución potencial de O. annularis en el periodo UMG bajo el escenario climático 
Fgoals. 
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ANEXO 1: Distribución potencial actual de 36 especies de 

corales escleractinios zooxantelados que se distribuyen en el 

CASGM. 
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ANEXO 2: Distribución potencial actual y pasada (HM y UMG) 
de corales escleractinios zooxantelados que se distribuyen en el 
CASGM. 
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